LOI NOI PAU

Cong nghé & thiét bi can thép ludn duoc nghién ciru cai tién nang cao mirc d6 co khi hoa va tu
ddng hoa, tao ra day chuyén san xuit ning suit va chit lugng. Trong cac ddy chuyén nhu vdy, con
ngudi chi c6 chirc nang giam sat kiém tra, diéu chinh cac thong sb, duy tri ché d6 1am viéc. Sy phat trién
kinh t& xd hoi néi chung va thi truong thép ndi riéng & Viét Nam gan day da thic ddy sy cap nhat ky
thudt san xuat thép xay dung véi nhidu co s& nhap khau cong nghé & thiét bi can hién dai. Cong nghé
moi san xuat thép can c6 tmg dung qua trinh bién dang kim loai ¢ diéu kién két hop co nhiét lién quan
dén qua trinh bién d6i cdu triic va nang cao co tinh san pham. Hang loat cac nguyén cong lién quan dén
van chuyén, nung phoi, lam ngudi, cua cat, kiém tra, thu hdi duge co khi hoa, tu dong hoa & muc cao,
loai bo ti da lao dong thu cong. DE phat huy ning sudt va chat luong san phim, hé thdng thiét bi phai
ddng bo, co6 tinh ning k¥ thuit cao ciing nhu doi ngii phuc vu phai c6 trinh d6 chuyén mén viing vang.

Pép tng nhu ciu cap nhat ndi dung chuong trinh dao tao nganh Ky thuat Luyén kim va K§ thuat
Vit liéu, chuyén nganh “Co hoc vat li€u va Can kim loai” tai truong Pai hoc Bach Khoa Ha Néi, gido
trinh “Cong nghé & thiét bi can thép hinh” gidi thiéu t6i ban doc cong nghé can thép dang dugc ap dung
& nudc ta trong birc tranh tong thé cong nghé can thép hinh hién dai trén thé gidi, phu hop véi su phat
trién da dang cla cac nganh coéng nghiép khic nhau, lién quan dén cong nghé can thép phoi thoi
(bloom); can thép phoi thanh (billet); can thép dam-ray; can thép hinh ¢& 16n; can thép hinh ¢ trung va
¢ nho; can thép det va can thép day. Trong pham vi gidi han cta sach, cac vin dé ban chit bién dang,
su bién ddi t6 chuc cu trac cia thép va hop kim ciing nhu cong nghé can thép tdm va thép éng khong
dugc dé cap dén. Tuy nhién, phan tinh toan va thiét k& thiét bi c6 xem xét gia can bon truc dung cho can
tam dé tién so sanh su khac biét vé thiét bi va cac loai hinh cong nghé. Kich thudc va thanh phan hoa
hoc san pham chu yéu dwoc gi6i thiéu theo tiéu chudn Lién bang Nga, c6 tham khao céc tiéu chuén
buc, M va Nhat.

Noi dung cubn sach gom: co so ly thuyét can; may va thiét bi chinh; thiét bi co khi hoa; thiét ké
hé théng 16 hinh truc; san phdm can va hiéu qua kinh t& san xuat. Ngoai viéc gidi thiéu céng nghé &
thiét bi tién tién va dong bg, cac ndi dung tinh toan thiét bi theo phuong an rit gon, 1ap trinh tinh toan 1y
thuyét, ung dung phén mém DEFORM va céc vi du cu thé cling duoc dé cap dé ban doc c6 thé tu thiét
ké cac san pham dién hinh ciing nhu tinh toan thiét ké cong nghé, kiém tra dbi véi cac thiét bi chinh,
tién cho viéc tra ctru va st dung. Cubdn sach duogc bién soan dua trén cac tai lidu giang day tai Vién
“Khoa hoc va Ky thuat Vat liéu”, truong Dai hoc Bach Khoa Ha N¢i, co thé lam tai liéu tham khao cho
can bo k¥ thuat trong nghién ctru va thyc té san xuét.

Do sach dugc bién soan 1an dau nén khong thé tranh khoi thiéu sot, tac gid mong nhan duogc
nhiing v kién déng gop ctia ban doc dé noi dung cudn sach dwoc hoan thién hon va phii hop véi chuong
trinh dao tao d6i méi. Moi gdp ¥ xin duoc giri vé Ban bién tap — Nha xuit ban Bach Khoa Ha Noi,
ngd 17A, Ta Quang Buru, Hai Ba Trung, Ha Noi.

Tac gia
Dao Minh Ngirng
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Chuong 1
CO SO LY THUYET QUA TRINH CAN

1.1. CAC KHAI NIEM VA THONG SO CO BAN

San pham thép can hinh, goi tit 1a thép hinh, 13 cac loai thép can (chu yéu 1a can nodng), c6 tiét
dién tron, vudng, tiét dién hinh chit L, chit U, chit I va cac loai hinh dang phi tiéu chuén khac. Céc loai
thép hinh can néng duoc chia thanh hai nhém: 1- thép hinh tiét dién don gian nhu thép tron, thép vudng
va 2- thép hinh tiét dién phtrc tap nhu thép goc, thép chir U, thép chit I, thép dudng ray... Cac loai thép
hinh phirc tap ¢6 thé 1a tiéu chuén hodc phi tiéu chuan, hinh 1.1 thé hién mot s6 loai thép nhu vay.
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Hinh 1.1. Mét sé loai thép hinh cdn néng don gian

1. thép vubng; 2. thép tron; 3. thép det hay thép dai bang hep; 4. thép luc giac va phtrc tap: 5. thép goc léch
(thép chir L); 6. thép géc can (thép chir v); 7. thép chir U; 8. thép chir | va 9. thép chir Z.

Thép hinh duoc san xuét bang phuong phap can ndng trén cac may can hinh. May can hinh hién
dai c6 thé dugc dinh nghia 13 lién hop céc thiét bi va co cdu dung dé gia cong tao hinh kim loai bang
phuong phép bién dang déo giita hai truc, ké ca cac thiét bi bang tai van chuyén va xir Iy sau can. May
can thép hién dai 1a loai may duoc co gidi hoa va ty dong hoa cao.

Thiét bi co khi cta may can phuc vu cho viéc 1am phoi kim loai bién dang giita hai truc goi la
thiét bi chinh, d6 1a gia can cung thiét bi va co ciu dan dong cta chung. Pudng thing trén d6 bd tri gia
can, truc truyén dan dong va dong co goi 1a duong chinh ciia may can, hay con goi l1a dudng gia can.
Trén cac may can kiéu cii, cac gia can bd tri trén dudng gid can goi 14 hang can.

Puodng ddy chuyén cong nghé ma phéi can chuyén dong doc theo né tir khau ban dau dén cong
doan cudi, tring voi duong tim cua phdi goi 1a dudng can. Cac thiét bi co cong dung khac nhu: cit, 1am
ngudi, nén théng... goi la cac thiét bi phu. Chung loai san phém can va cac may can dugc xem xét va
phan loai trong chuong 5 va 2.

Pé co duoc san pham can cudi cing, cAn xac dinh hé thong 15 hinh truc can va sé lugng 1an can.
Céc nguyén 1y tinh toan kich thudc 16 hinh, sip xép thir tur va bo tri 15 hinh trén truc can goi la thiét ké
16 hinh tryc can s& duoc dé cap dén trong chuong 4. Cac loai 16 hinh ¢6 thé chia ra 1am bdn loai:



a. L hinh can so (can ép hay can phd): c6 muyc dich lam giam dién tich tiét dién thép phoi;

b. L6 hinh can thé (hay 16 hinh chuén bi hodc 18 hinh can dinh hinh): tiép tuc lam giam tiét dién
cua phoi va ¢6 myc dich lam hinh dang ti€t di¢n phdi tién dan téi hinh dang tiét di¢n san pham;

¢. Ld hinh trudc tinh hay con goi 14 15 hinh kiém tra;

d. L hinh can tinh 13 15 hinh cia gia cudi cung hay 1an can cudi cung.

Trong s cac loai 16 hinh hay sir dung c¢6 15 hinh hop gém 16 hinh hop chit nhat va hinh hop
vuong; 10 hinh thoi; 16 hinh vudéng; 10 hinh ovan; 16 hinh tron; 16 hinh sau canh; 10 hinh da giac nhicu
canh; 10 hinh can thép goc; 16 hinh céan thép chir I, chir U.

Hinh 1.2 trinh bay mot vi du vé c4c loai 18 hinh dugc thiét ké dé can céc loai thép khac nhau cia
may can hinh ¢& 16n 530. Céac so I-IX la so thir tu cac gia can, cuoi hé thong 10 hinh 1a hinh dang cac
san pham can cu thé cua may.
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Hinh 1.2. Sor d6 bé tri thi tw cdc 16 hinh dé cédn cédc loai thép khdc nhau
trén mdy cén hinh cé Iom 530: I-IX —sé thir tw gid cdn

Quy trinh cong nghé 1a tap hop thr ty cac cong doan san xuat bt dau tir khau tiép nhan phoi dau
vao, nung phéi, can néng, 1am ngudi, két thic tai khau bao quan san phim va xuit xuong.

Céc thong sd co ban cla qué trinh can gdm céac thong sb hinh hoc, cac thong sd luc can va
momen can, ching ding cho viéc xay dung quy trinh cong nghé va kiém tra nghiém bén thiét bi ciing
nhu tinh hiéu qua kinh té.

Hinh 1.3. So' db qué trinh cén thép tam (trdi) va cén thép hinh (phai)



Ly thuyét can dugc xem xét cho truong hop can thép tim va hiéu chinh dé ap dung cho can thép
hinh tiy timg trudng hop tiét dién 16 hinh cu thé. Nhu vy, ving bién dang déo (hinh 1.4) 13 phan vat
can giéi han boi mit phang tiét dién vao AA’ va tiét dién ra BB’. Puong thing ndi hai tim O, va O,
trong mdt cit ngang cua truc can goi 1a dudong tim, con dudng aa, twong Gng v4i dudng tim vat can goi
1a dudng can. Cung AB va A’B’ goi 1a cung tiép xuc, goc & tim o goi 1a goc an phdi vao truc.
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Hinh 1.4. So’ dé cdn doc

ho -chiéu cao (hay d6 day) trude 1an cén;
h -chiéu cao (d6 day) sau lan can;
Ah = ho-h; -lugng ép tuyét dbi cua 1an can;
bo -chiéu rong trude 1an can;
b1 -chiéu rong sau 14n can;
Ab =b—by -lugng gidn rong tuyét dbi cua lan can;
R -ban kinh cua truc can;
14 -chiéu dai ving bién dang 12 hinh chiéu cung tiép xuc trén mét ndm ngang.
Luong ép twong d6i thudng dugc st dung rong rai dé dic trung cho qua trinh bién dang dugc
tinh nhu sau

g:ho_hI:A—h; hogc g:i—hloo%. (1.1)

hO hO 0

Luong ép tuong d6i khi can thép c6 thé dao dong trong pham vi 3 + 40% va trong mot s6 truong
hop c6 thé dat téi 50% hodc 16n hon.
Heé s6 gidn dai mot 1an can (hay con c6 tén goi chung 12 hé sb bién dang) dugc tinh

IR (1.2)
B

trong d6 Fo va Fy -ti€t dién cla vat can trudc va sau lan can.



H¢ s0 bién dang dac trung cho sy giam dién tich tiét dién ngang cua vat can sau moi lan can.
Trén thuc té gia tri ctia hé s6 nay ddi véi mdi lan can nam trong gidi han 1,1 + 1,8. Hé s6 bién dang sau
n lan can c6 thé viét nhu sau

ﬂ =

. = U = I, (1.3)

F

n

2|2
~ | o

L
, B
trong d6 px -hé s6 bién dang ctia n 1an can goi 14 hé s6 bién dang tong;
1 -hé s6 bién dang trung binh cta n 1an can;
n -sb 1an céan.
Heé sb bién dang trung binh ciia may can hinh c¢& nho lién tuc pgp = 1,25 - 1,3.
Twr cong thirc trén suy ra
L,k gk
lgu,

Sy thay dbi cac kich thudc cta phdi can dang tdm cling nhu cua thép goc sau mdi 1an can duge
dic trung boi cac hé sé bién dang chiéu day:

(1.4)

n=-—, (15)

trong d6 hp va hy -chiéu day trudc va sau lan can.

Khi tinh toan ché do ép ciia qua trinh can va thiét ké khuon hinh cua truc can, ngudi ta thudng sir
dung chi s6 gidn rong
Ab b —b
_AD _bi=by e Ab= KA (1.6)
Ah hy—h
cho biét ty 1¢ phan kim loai dich chuyén theo chiéu gidn rong so v6i lugng ép tuyét dbi.
Can ctr vao hinh v¢ trén:
Ah
—=R—-Rcosa,
2
suy ra cong thire tinh lugng ép tuyét doi:

Ah=D(l—-cosa).

Phuong trinh tinh kiém tra goc an kim loai vao tryc can:

cosa:D_Ah Va ¢ = arccos l—A—h . (1.7)
D D

Tur day suy ra

Ah = 2R .2sin’ % ~ Ra?,

Ah
a=.—,rad, (1.8)
R
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