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LOINOI PAU

Céc loai may van chuyén va dinh lugng dugce st dung rong rai ¢ nhiéu nganh cong nghiép
khéc nhau. Trong cong nghiép thuc phdm, mdy van chuyén va dinh lugng dugc stt dung nhiéu tai
cdc nha may: san xuit luong thuc, thuc phdm, san xuit thic an gia stc, san xudt nudc giai khat,
rugu, bia, dudng, banh keo...

Gido trinh Mdy va thiét bi vdn chuyén va dinh lugng giGi thiéu tuong d6i day du cic dang
may van chuyén nguyén liéu kho rdi, cdc may va thiét bi dinh lugng cic loai nguyén liéu kho, 1ong
va dang bot nhao thong dung trong cong nghiép. ..

Gido trinh bao gém hai phén chinh:

Phdn 1: Méy va thiét bi vin chuyén

Phdn 2: May va thiét bi dinh lugng.

Noi dung tling phén trinh bay cu thé, c6 hé thdng nhiing vin dé chung ctia cidc mdy cing
nhu nguyén ly, cdu tao va phuong phép tinh toan ctia tling may.

Gido trinh khéng nhiing can thiét cho sinh vién nganh may thuc phdm, may hoéa chit trong
céc trudng dai hoc, chuyén nganh ma con 14 tai liéu bé ich cho cdc cdn b ky thuat cta cic nganh
khéc nhau khi tim hiéu thiét ké, ché tao cac loai mdy nay dé€ st dung trong don vi ciia minh.

Qua trinh bién soan chic chin khong tranh khoi sai sét. R4t mong nhan dugc y kién déng
gop cta doc gia.

Xin tran trong gidi thiéu cing ban doc.

Tac gia
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Phan 1
MAY VA THIET BI VAN CHUYEN

Trong cdc nha mdy san xuit va ché bién luong thuc thyc phim ciing nhu 6 cic nha may xi
nghiép cong nghiép, may va thiét bi van chuyén dong vai tro quan trong trong quy trinh c6ng nghé
san xudt lién tuc hodc gidn doan. Mudn van chuyén nhiing vat liéu roi, déng tui, nhiing kién hang
hodc nhiing vat liéu don chiéc theo hudng nim ngang, thdng diing hodc ndm nghiéng thi cha yéu
ngudi ta dung mdy va thiét bi vin chuyén lién tuc. Khéc v6i cidc mdy va thiét bi vin chuyén gian
doan (Ciu, paling, cin truc thang mdy...), mdy va thiét bi vin chuyén lién tuc cé thé lam viéc
trong thadi gian khong gidi han chuyén chd vét liéu theo hudng da dinh, khong diing lai khi nap va
thao liéu. Nho c6 dic diém nay ma ning sudt ctia chung tuong d6i 16n so véi cdc may va thiét bi
van chuyén gian doan.

Céc may va thiét bi van chuyén lién tuc hién nay c6 thé chia ra lam 2 nhém chinh: Mdy cé
bd phén kéo va may khong c6 bo phan kéo. Nhom thit nhit gébm cé bing tai, cao tai, giu tai, ndi
tai, gid tai. Nhom thu 2 ¢6 céc loai vit tdi, cdc may vin chuyén qudn tinh, cic hé thdng van chuyén
bing khong khi va vin chuyén bing thay luc.

Do v6i mdy va thiét bi vin chuyén, khi thiét ké va ché tao phéi cin cu vao tinh chit caa vat
liéu vin chuyén va diéu kién lam viéc cia mdy: Mdy va thiét bi lam viéc thich nghi tuong Gng trong
diéu kién ludn ludn dich chuyén; trong qua trinh lam viéc ¢ thé ndi dai thém thiét bi cho pht hgp
v6i diéu kién noi vao liéu va ra liéu thay d6i vi tri; c6 thé lam viéc trong diéu kién chét hep; c6 thé
lam viéc & cdc tuyén udn cong; c6 dé doc ludn thay déi; cd cac tram nap liéu & gilia khoang; vat
liéu c6 tinh mai mon; diéu kién c6 do 4m, ap suit, nhiét do cao hodc diéu kién moi trudng cé tinh
axit an mon cdc chi tiét kim loai ciia may...

Tt nhiing yéu cdu cu thé vé diéu kién lam viéc ctia mdy va thiét bi van chuyén dan dén thay
d6i két céu, kich thudc hinh hoc ctia may, lua chon vat liéu, nang cao d6 bén vat liéu ché tao, nang

cao d¢ cung viing clia mdy, do tin cdy ciia may va tinh an toan cao trong qua trinh vin hanh.



Chuong 1

NHUNG VAN PE CHUNG CUA MAY
VA THIET BI VAN CHUYEN

1.1. PAC DIEM VA TiNH CHAT CUA VAT LIEU VAN CHUYEN

Céc loai vat liéu dugc chuyén chd trén mdy van chuyén cé thé 1a vat liéu r6i nhu thdc, gao,
ngd laa mi, cac loai bot (luong thuc) than, dat, d4, cac loai quédng, cat, cac loai vat liéu khac (trong
cong nghiép xay dung) hodc vat liéu da dugc dinh hinh duéi nhiing hinh dang va kich thuéc khac
nhau nhu nhu céc loai bao bi chiia thoc, gao, ngd, cdc chi tiét thanh phdm hoédc ban thanh phdm
trong nha may, cac loai xi méng bao, gach, ngdi...

Vat liéu rdi duge dic trung bing céc kich thudce hat, loai vat liéu van chuyén, khéi lugng
riéng, goc chay ty nhién cta vat liéu, tinh mai mon, 46 &m vt liéu, tinh bam dinh cta vat liéu, vat
liéu c6 tinh két dinh ty déng thanh mang, c6 tinh tu chdy va cac tinh chét khac.

- Hat vat liéu van chuyén c6 thé dugc phén loai theo kich thuéc cta ching. Theo d6 16n
cta hat ngudi ta chia ra:

Dang bui, kich thuéc hat a < 0,05mm; Dang bot a = 0,05 - 0,5mm; Dang hat a = 0,5 - 10mm;
Dang cuc bé a = 11 - 60mm; Dang cuc trung binh a = 61 - 160mm; Dang cuc l6n a > 161mm.

C6 thé phan loai vét liéu nguyén khai va vat liéu da dugc tuyén chon qua céc ty s6 dudi day:
Daéi véi vat liéu nguyén khai, ty s6 kich thudc cta hat 16n nhét trén kich thudc hat nho nhét bang
hodc 16n hon 2,5 lan. i véi vit liéu da dugc tuyén chon phén cdp, ty s6 trén phai nho hon 2,5
lan. D€ dic trung cho vét liéu da dugc tuyén chon diing khai niém kich thudc hat trung binh.

ay, =M min mm (1.1)

Trong do:

amax — kich thudc hat 16n nhat

amin — kich thuéc hat bé nhat

- Cén ct vao khdi lugng riéng vat liéu c6 thé chia ra:

Vit liéu nhe y < 0,6 t/m’; vat liéu trung binh y = 0,6 - 1,1t/m’ vat liéu ndng y = 1,1 - 2t/m’;
vat liéu rdt ndng y > 2t/m>.

Go6c chdy ty nhién cua vat liéu @, la goc tao nén do vat liéu roi chay tu nhién khi vun déng
s0 v6i mit phing nim ngang. Goc chdy ty nhién (con goi la goc nghiéng tu nhién) phy thudc vao
hinh dang kich thuéc hat vat liéu, 46 &m, d¢ dinh két vét liéu. Do vy goc chédy tu nhién ctia mét

loai vét liéu khong chi c6 mot gid tri. Trong qud trinh van chuyén vét liéu trén mdy van chuyén,



goc chay tu nhién cuia vat liéu thuong nhd hon goc chay tu nhién & trang thai tinh. Do véy c6 khai
niém gdc chay ty nhién tinh (@) va géc chay ty nhién dong (@4 ctia vat liéu chuyén tai. Theo
théng ké ctia nhiéu tai liéu thyc nghiém thi géc chay tu nhién dong ¢4 = (0,35 - 0,70) ..

Goc chay tu nhién cua vat liéu c6 lién quan dén dién tich tiét dién vat liéu chia trén bd
phan mang tai, dung tiét dién nay dé€ tinh ning suit. Bang 2.4 cho biét mot s6 thong s6 vat liéu khi
van chuyén trén bing tai.

Khi vén chuyén vét liéu thudng gay mai mon thiét bi trong qua trinh chét, d& tai ciing nhu
qua trinh chuyén tai trén dudng. Tinh mai mon cua vat liéu anh hudng tryc tiép dén viéc lya chon
phuong tién van tai va cac trang bi dé phong sy mon nhanh cac bd phan mdy va chi tiét mdy. Nhu
vay khi tinh todn mdy va thiét bi vin chuyén cin phai cha y dén tiing loai nguyén liéu cin vin
chuyén cuy thé, trong moi trudng cu thé dé co tinh todn va két cdu hop ly hon.

Mbi loai vat liéu van chuyén c¢é d6 &m khac nhau. Cén luu y khi vin chuyén, céc loai vét
liéu dang bot dé bi dong cuc, cac loai vat liéu roi khac dé hat &m lam anh hudng dén chit lugng
trong qua trinh bao quan ciing nhu cac cong doan tiép theo.

Vit liéu c6 xu hudng tu chdy. Truong hop vét liéu c6 xu hudng tu chay chi xay ra déi véi
mot s6 quing sunphit than dd khi da dugc d4p nho va chit thanh déng vét liéu, ddn dén hién
tugng tu chay. Vi vay khi can bao quan vét liéu, ddc biét 1a cac loai véat liéu nhu trén trong thoi gian
dai, cin chu y xem xét hién tugng ting nhiét d¢ trong déng vat liéu. Khi van chuyén trong luong
thuc, thuc phdm, xu hudng vét liéu ty chdy hu nhu khong xay ra.

1.2. NHPNG THONG SO cO BAN CUA MAY VA THIET Bl VAN CHUYEN

1.2.1. Ning suét

Ning sudt ciia may va thiét bi vin chuyén la s6 lugng vat liéu van chuyén dugc thong qua
dién tich tiét dién thiét bi trong mot don vi thdi gian va c6 thé tinh bang (t/h), (m*/h) hodc s6
lugng mot loai sin phdm nao d6 trén mot gid. Quan hé gita hai dai lugng nay dugc biéu thi qua
cong thic.

Q=V.yt/h. (1.2)

Trong do:

Q - nang sudt khdi lugng, t/h;

V - ning sut thé tich ctia mdy, m’/h;

v - Khoi lugng riéng ctia vét liéu van chuyén, t/m’.

Trong moét vai trudng hgp ning sudt con duge xac dinh bang s6 lugng vat liéu chuyén dich
qua mot khodng cach L, km va dugc biéu thi duéi dang cong QL, t km/h.

Cén phan biét ba loai ning suit ciia mdy va thiét bi van chuyén. Ning suit tinh todn Qy, t/h
1a 6 lugng vat liéu 16n nhit dugc van chuyén qua thiét bi. Nang suit ky thuat Q. hay con goi la
nang suit theo lich mdy, tuong ting vé6i s6 lugng vat liéu van chuyén qua thiét bi theo kha ning két



cdu clia may van chuyén. Nang suét vin hanh hay ning sudt thuc t€ Q., tuong Ging véi s6 lugng vat
liéu dugc van chuyén qua mdy trong diéu kién vén hanh cho trudc.

Cin cti vao nang sudt tinh todn dé€ lya chon phuong tién vin chuyén va nang suit cta thiét
bi dugc lya chon cin phai tuong tng hay 16n hon s6 lugng vat liéu yéu ciu can chat 1én thiét bi van
chuyén vao bat ky thsi gian nao. Vi véy, khi lya chon phuong tién van chuyén tiéu chuédn thi ning
sudt ky thuat ludn phai bing hay 16n hon nang sudt tinh todn.

Q2 Qu (1.3)

Ning sudt van hanh luén nhoé hon nédng sudt ky thuat, dic trung cho kha nang hoan thién
viéc t8 chiic cong tdc vin chuyén trong xi nghiép va dugc biéu thi bang hé s6 st dung mdy theo
nang sudt.

k, =—"<1 (1.4)
kt

Do v6i mdy va thiét bi van chuyén lién tuc, ning suit bang khdi lugng vat liéu chuyén dich
qua mot don vi dién tich tiét dién trong mét don vi thoi gian khao sat.

Q=3600.F.y.v kg/h (1.5)

hay Q=3,6F.7.v t/h

Trong do:

F - Dién tich tiét dién cit qua déng vat liéu trén mdy, m?

v - Vén t6¢ chuyén dong ctia vét liéu, m/s

v - Khoi lugng riéng ctia vét liéu van chuyén, kg/m?

Thuic té€ ning suit ciia may van chuyén dugc xac dinh nhu sau:

Qtt =3600. F. Y. V. "P, kg/h (1.6)
Qtt = 3,6 F. Y. V. \P, t/h

Trong do:
Y - Hé s6 chat day vy =%

Fo — Dién tich tiét dién dong vét liéu vin chuyén, m?

F - Dién tich tiét dién by phén mang tai cia mdy, m?

Trudng hgp vét liéu vin chuyén cé dang dinh hinh va rai déu theo chiéu dai thiét bi van
chuyén (h.1.1) thi

_36GV

=

t/h (1.7)

Dai v6i cac mdy va thiét bi van chuyén lam viéc co tinh chét chu ky (mdt hanh trinh c6

mang tai, hanh trinh tré lai chay khong mang tai), ning sudt ctia mdy vin chuyén dugc xac dinh:
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