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LOI NOI PAU

Hién nay, phan 16n lugng NaCl ding cho cong nghiép hoa chét phai nhap khau
tr An Do hodc Australia. Toan bd lugng phan kali dung trong ndng nghiép ciing phai
nhap khau.

Du 4n khai thac va ché bién mudi mo tai Cong hoa Dan chu nhan dan Lao méi
dugc khoi cong véi cong sudt 320.000 tin KCl/nam va 300.000 tin NaCl/nim do
Tap doan Hoa chit Viét Nam 1am chu dau tu [1]. Trong qua trinh khai thac va ché bién
cac san phim néi trén con thu dwoc cic san pham di kém khac nhu: MgCly,
CaS04.2H,0... Mudi khoang 1a mét trong nhimg loai nguyén liéu quan trong cho
nhiéu nganh cong nghiép, dic biét 1a nganh cong nghiép hoa chat. O nudc ta khong co
cac mo mudi khoang tu nhién, nhét 1a mudi kali, ma chi san xuit dugc mudi natri
clorua tir ngudn nudc bién theo phuwong phap bdc hoi nude bang ning lwong mit troi
dé dung trong doi séng sinh hoat hang ngay va mot phan cho san xuét cong nghiép.

Cubdn sach nay giodi thiéu vé qua trinh hinh thanh cac mé mudi, phuong phap
khai thac va ché bién mot sb san pham can thiét phuc vu nén kinh té qudc dan. Ching
t6i hy vong cudn sach s& giup ich cho cac ban sinh vién, nghién ctru sinh va nhiing
nguoi 1am cong tac nghién ctru khoa hoc, san xuét thugc linh vuc niy trong qua trinh
hoc tap va cong tac.

Xin chdn thanh cam on moi sw gop y ciia doc gia!
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Chuong 1

SU DUNG MUOI KHOANG
TRONG NEN KINH TE QUOC DAN

Luong mudi khoang dugc dung trong néng nghiép, cong nghiép, duoc pham va
doi song 1a rat 1on. Quy moé khai thac va san xuat mudi khoang toan cau 1én t6i hang
triéu tAn mdi nam.

Vé quy md san xuat va tiéu thy, chiém hang dau 1a cic hop chit cua natri,
phosphor, kali, nhoém, sét, déng, Iuu huynh, chlor, fluor, chromi, bari. Hang tram tri¢u
tan phan bon va cac mudi khoang khac duoc sir dung trong nong nghiép.

1.1. MUOI KHOANG TRONG NONG NGHIEP

1.1.1. Phan khoang

Nhimng mudi va cac san phim khac chta cic nguyén t6 can thiét cho su phat
trién cua thue vat, dugc dung véi muc dich nang cao nang suét va chat luwgng nong san
duogc goi la phan khoang.

Khoang 60 nguyén t6 héa hoc tham gia tao thanh té bao thuc vat. Trong do,
carbon, oxy va hydro tao thanh 90% luong chat kho cua thuc vat. Nito, phosphor,
magnesi, luu huynh, calci, kali va sat chiém 8 — 9% khbi luong thuc vat. Cac nguyén tb
con lai chi chiém 1 — 2% khdi luong. Bor, déng, mangan, kém, iod, brom, asen chiém
vai phﬁn nghin [2].

Thuyc vat hp thu oxy, carbon va hydro tir khong khi, con cac nguyén té khac tir
dung dich dit hodc qua phan bon.

Nito déng vai tro dic biét quan trong trong dinh dudng mudi khoang ctia thuc
vat, tham gia vao thanh phan protein, thanh phan chu yéu cia té bao séng. Nito chiém
15,5 — 18% trong protein thyc vat. Nito con c6 trong thanh phan cta diép luc td, nhd
d6 ma thyc vat hap thu dugc khi CO; tir khong khi va ning lugng mat troi. Thuc vat lay
nito tir mudi khoang (mudi amon va nitrat). Mot s6 loai thuc vat (cay ho dau) c6 thé hip
thu duoc nito trong khi quyén nho sy hoat dong ctia vi sinh vat phat trién & bo ré.

Thuc vat hép thu dé dang nito tir mudi amon; mudi nitrat bi khur trong té bao
thuc vat ban dau thanh nitrit, sau d6 thanh amoniac, roi chuyén thanh acid amin va
protein.



Céc dang chil yéu ctia phan dam 1a: mudi amon (sulfat, clorua, phosphat), mudi
nitrat va ure. T4t ca cac loai phan dam (tro mubi kép MeNH4PO4) déu hoa tan t6t trong
nude va chuyén nhanh vao dung dich dat, thuc vat dé hap thu.

Hop chit phosphor dong vai trd quan trong trong qué trinh hd hip cua thyuc vat.
Ham lugng phosphor trong mot s6 bod phan cua thuc vat téi 1,6% tinh theo P,Os Bon
phan phosphor giup thuc vat nang cao tinh chiu han, chiu rét va ting ham lugng tinh
bot trong khoai tay, ting ham lugng duong trong cu cdi dudng. Thuc vat cam thu
phosphor & ba dang mudi cuia acid phosphoric. Trong dat c6 dang phosphor hoa tan s&
thic déy thue vat hép thu cac dang phan bon khac nhu dam, kali.

Kali giit vai tro diéu chinh qué trinh song ctia thyc vat, cai thién ché o nudc cia
thuc vat, thuc déy trao d6i chéat va tao thanh hydro carbon, lam tang ca ham lugng
phosphor, tich lily tinh bdt trong khoai tay, duong trong cu cai dudng, nang cao tinh
chiu han, chiu rét cho cay. Ham luong kali trong chét kho cua thuc vat t6i 4 — 5%, con
trong tro cua la cay dat 30 — 60%. Theo mirc hitu hi¢u cua kali dbi voi thue vat duoc
chia lam ba dang hop chét: 1 — kali hoa tan trong nudc; 2 — kali trao ddi, nghia 1a bi
chuyén vao dung dich dit do qua trinh trao doi ion; 3 — dang khong trao dbi, trong
thanh phn cac silicat, thuc vat chi hip thu dwoc mot phan va trong thoi gian dai.

Calci chua trong thyc vat & dang mudi cua cac acid khoang va acid hiru co.
Calci thuc day sy phat trién ctia bo ré, trung hoa acid du trong té bao thyc vat va duy tri
su On dinh khi do chua cua dét tang cao.

Magnesi cht yéu chira & phan xanh cua thuc vat. Magnesi c6 trong thanh phan
cua diép luc (~ 2,7%) va phitin, magnesi thic ddy qua trinh khtr trong thuc vit, tao
thanh hydrocarbon va chuyén hoa phosphor tir hop chat khoang thanh hop chat hitu co.
Magnesi & trong dat chi yéu ¢ dang silicat va alumosilicat, thuc vt kho hap thu.

Luu huynh c6 trong thanh phan cua protein va ddu. Luu huynh dwoc bon & dang
mudi sulfat, d6i khi ca ¢ dang lwu huynh nguyén té va bi sinh vat oxy hoa thanh acid
sunfuric.

Sit dong vai tro xic tac khi tao thanh diép luc va tham gia vao qué trinh hé hap cua
thyc vat, sit con tham gia vao thanh phan cdc men diéu chinh qua trinh oxy hoa — kh.

Céc nguyén t6 vi lugng chii yéu dong vai tro diéu chinh cac qué trinh phirc tap
xay ra trong thuc vat, cac nguyén té vi lugng gdm bor, mangan, dong, k&m, molypden,
cobalt, iod..., ching tham gia vao thanh ph?ln cac men, vitamin, protein, hocmon..., c
anh huong dic biét dén cic qua trinh oxy hoa khir, nhu qua trinh quang hop, tao
hydrocarbon. Vai tro clia nguyén t6 vi luwgng trong sy séng thuc vat da dugc nghién ciru
ké ca nguyén td siéu vi luong, trong d6 ¢6 chat phong xa véi ham lugng nho hon 107%.



Ngay nay, cac nha khoa hoc da phat hién dugc vai tro dic biét quan trong cua
seleni [3].

Cay cbi hap thy seleni dudi nhiéu dang. Ngudi ta thuong dua seleni vao phén
bon héa hoc, qua cdy trong dua seleni vao co thé ngudi va gia suc.

O Phan Lan di st dung phén bén chtra seleni cho cac ciy lwong thuc khoang 30
nam nay. Tir nim 1984, chinh phii yéu cu tit ca cac loai phan NPK phai bd sung
seleni voi lugng 16 mg/kg.

O Anh san xuit phan 25-5-5 + Na+Se bon cho c6 da lam ting san luong sita
9%, protein tang 9,6%, bo tang 15,6%.

O New Zealand, nguoi ta bd sung Se vao phan bon véi mirc 5 — 10 g Se/ha. Gia
suc an cd da tang trong 10%, san lugng 16ng tang 10%.

1.1.2. Phan bén vi lwong va trién vong phét trién & nwéc ta

1.1.2.1. Mé dau

Festival ltia gao Viét Nam lan thtr I ndm 2009 m ra trién vong cho nganh san
xuit lia gao & nudc ta, song trudc mit con nhimg thach thirc khong nho. D6 1a ning
sudt la binh quan con thip, mai chi dat khoang 5,3 tin/ha/vu; cac nghién ctru vé
gidng, dat, phan va cac giai phap phong trir dich bénh van con nhiing han ché, chua ké
dén nhitng ton thit sau thu hoach, tang trit va luu thong. Trong bdi canh dat nong
nghiép ngay cang bi thu hep, thiét hai do 1ii lut cing voi din sé ngay cang ting..., van
dé nang cao ning suit lua trén ngudng 6 — 7 tin/ha nhim bu dap nhing thiét hai néu
trén, dam bao an ninh luong thuc va diy manh kha ning xuit khau 14 rt can thiét.

Mubn néng ning suét lta 1én trén ngudng 6 — 7 tan/ha doi hoi cac giai phap ky
thuat dong bd vé& gidng, phan bon, phong trir dich hai... Hién tai d c6 nhiéu bo gidéng
laa cho nang suét tir 7 — 9 tan/ha, nén phan bén 1a yéu tb rat quan trong gop phan nang
cao ning suét laa. Nhiéu nim qua, nganh héa chat di cung tng lugng phan bon da
lwong va trung lugng dang ké cho nong nghiép. Van dé hién nay 1a cin cung cip ding
va di cac loai phan vi luong dé thuc day ting nang suat va chit luong nong san. Diéu
d6 mo ra trién vong cho nganh hoa chat nham cung cap day du cac loai mudi vi luong
trén co so nguyén lidu sin co trong nudc, thay cho hang nhap khau khong 6n dinh va
chat lugng khong kiém soat dugrc.

Trong phan nay, ching t6i dé cap dén vai trd quan trong ciia phan bon vi luong
trong noéng nghiép, cac ngudn nguyén liéu va mot sd cong nghé don gian nhung hiru
hiéu dé san xuit ching ciing nhu mot sé bat cap trong nghién ciru va sir dung phéan vi
luong & nudce ta dé khic phuc trong thoi gian t6i.



1.1.2.2. Téng quan vé phin bon vi lwong

Phan bon vi lugng 1a vi dudng chat (micronutrient hay trace element) rat can
cho sy phat trién cua cay trong, véi luong nho c6 quan hé véi cac nguyén té da luong
N.P.K va nhiing nguyén t6 trung luong nhu calci, magnesi va luu huynh. Cac vi lugng
chat, goi 1a nguyén té vi luong gdm bor, dong, k&m, mangan, molypden... Chlor ciing
duoc xem nhu nguyén té vi lugng nhung it duge quan tdm hon vi ching thudng xuyén
c6 trong dat v6i lwong twong ddi dii nhd bon phan KCI.

Mot s6 nguyén té khac ciing quan trong ddi véi cdy trong nhu: natri (Na) can
thiét cho cdy cu cai dudng, silic (Si) rit can cho ciy ngii céc dé ciy ctng cap, cobalt
(Co) rét quan trong cho qua trinh ¢ dinh dam cua cdy ho dau. Cac nguyén t6 thiét yéu
cho céy trong duoc thé hién trén hinh 1.1.

Phosphor

Calci
Magnesi
/ Luu huynh
—-_-_.q Chlqr

Céc nguyén t6 vi lugng

Cac
nguyén to
khac 7%

Hydro 7%

Hinh 1.1. Thanh phan nguyén té trung binh trong céy.

Ngoai ra, mot sb tac gia con dé cap dén cac nguyén 6 vi lugng khac nhu vanadi (V)
va seleni (Se). Gan day, ngudi ta con nghién ciru anh hudng ciia mot sd nguyén to dat
hiém goi 1a vi lugng dat hiém dén ning suat va chit lugng ndng san.

a) Chikc nang sinh Iy ciia cdc nguyén t6 vi lwong

Bor (B): Bor giit vai trd quan trong trong su phat trién cua ciy trong. Bor anh
huong dén hoat dong ctia mot sd enzyme, lam ting kha ning thAm ¢ mang té bao, lam
cho thanh té bao vimg chic va vin chuyén carbon hydrat dé dang. Bor lién quan dén
qué trinh tong hop protein, phan chia té bao va thu phan, ting cudng hép thu calci va
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