LOI BDE TUA
(cho 1an xuét ban thir ba)

K& tir 1an xuat ban thtr hai cta cudn sach "K§ thuat tich hdn hop nhiéu cau tir, tap 2 — Tinh toan
va thiét k&", tac gia da nhan duoc nhidu ¥ kién phan hoi va d& nghi lién quan dén cac giai phéap ting
cuong do tin cdy trong tinh toan va thiét ké cac qua trinh va thiét bi chuyén khdi.

bé tang dugc do tin cay cua cac Kkét qua tinh toan va thiét ké thi ngoai viéc lya chon dugc cac
phuong phap tinh toan - thiét ké c6 do tin cdy va cic phuong phap chic chan nhit dé kiém tra cac két
qua, con can phai co duoc cac thong sb vat 1y ¢6 do chinh xac cao ctia cac hé vi cac thong s6 ndy c6 anh
huong nhidu dén cac két qua tinh toan — thiét ké. Pé dap tng phan nao cac yéu ciu cua doc gia va cia
cac ky su, trong 1an xuét ban nay tac gia da bd sung thém chwong 9 "Cac thong tin va s liéu can cho
tinh toan — thiét ké". Trong chuong nay tac gia da tién hanh bién soan va cap nhat céc s6 liéu thuc
nghiém vé& cac tinh chét vat 1y ciia cac chat 1ong va khi thudng gip trong thuc té. Cac sb liéu dugc thé
hién & dang cac bang, cac dd thi hodc céc gian dd thuén tién cho viéc tra ctru. V&i do tin cdy cao, cac )
li¢u thyc nghi¢m cia cac tinh chét vat 1y ctia cac hé dan trong cubn sach nay s€ dugc uu tién st dung
cho muc dich tinh toan va thiét ké.

Dé vuot qua cac kho khan thuong gap khi tim kiém cac s6 liéu thuc nghiém cuia cac tinh chat vat
ly, tac gia ciing da tién hanh lya chon va cip nhat cac phuong phap tinh toan va dy doan céc tinh chat
vat 1y ctia cac hé. Cac phuong phap nay da duoc kiém chimg k¥ ludng dua vao cac két qua thyc nghiém
d3 cong bd cho nhiéu hé khac nhau. P tin cdy cua cac két qua tim duoc theo cac phuong phap trén déap
g day dii cac yéu cau cuia myc dich tinh toan va thiét ké.

Trong 14n xudt ban thi ba ndy, ngoai viée bd sung chuong 9, cudn sach ciing da duoc tiép tuc
chinh stra, tuy nhién khé tranh hét duoc cac thiéu sét. Rat mong tiép tuc nhan dwoc cac nhan xét, gop ¥
va cac dé xuat caa ban doc dé cudn sach tiép tuc dugc hoan thién hon. Moi thong tin xin gui theo dia chi:
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LOI NOI PAU

Tach hon hop nhiéu cAu tr trd thanh céc san phém tinh khiét cao ludn la nhiém vy quan trong va
kho khin can phai dugc giai quyét ciia ky thuat va cong nghiép. Qua trinh tich nay thuong tiéu ton
nhiéu ning luong, gip nhiéu khé khan (dic biét trong cac truong hop thudng gip trong thuc té khi cac
cAu tir ciia hon hop c6 nhiét d6 s6i ndm trong mot khoang hep va do dé ¢ kha ning tao cac hdn hop
dang phi cao) va can c6 dau tu 16n cho hé thong thiét bi.

Dé c6 thé didu khién dugc cac qua trinh tach hdn hop nhiéu ciu tir trong cong nghiép, ciing nhu
dé tinh toan, thiét ké va t6i uu hoa hé thong thiét bi cong nghiép can phai hiéu 16 dugc cac nguyén 1y va
ban chat hoa — 1y cua cac qua trinh nay. Nhiam dép tmg dugc phan nao cac muc dich trén, Nha xuit ban
Bach Khoa — Ha No¢i xin trdn trong gioi thi¢u bo giao trinh “Kyp thudt tach hon hop nhiéu cdu t¥” cua
PGS. TS. Nguyén Hitu Tung. B6 gido trinh gdm 2 tip dung cho sinh vién dai hoc va sau dai hoc nganh
K¥ thuat hoa hoc cua truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi. Bo sach ciling ¢6 thé su dung lam tai liéu hoc
tap va nghién ctru cho sinh vién va cac can bd nghién ctru cac nganh ky thuat lién quan (Hoa chat, Moi
truong, Dau khi, Sinh hoc, Thuc phém, Piéu khién, Ty dong hoa qua trinh ...). Pac biét trong nhiéu
phé“m cua bd sach, cac co so ly thuyét clia cac qua trinh tach cac hon hop da duogc thé hién trén cac vi du
1a cac qua trinh tach dang duoc tmg dung trong cong nghiép, nham tao diéu kién thun loi dé gitip nguoi
doc hiéu rd hon cac nguyén 1y va ban chét cua cac qua trinh ciing nhu dé dang hon trong viée tiép cén
thuc té cong nghiép. Ngoai ra, bd sach di cap nhat mot sb lugng 16n cac két qua 1y thuyét va thuc té,
cung nhiéu tai liéu tham khao hitu ich dé giup ban doc trong viéc tra ctru.

B0 sach dugc bién soan dya trén kinh nghiém nhiéu nim giang day mon hoc k¥ thuét co s& “Qud
trinh va Thiét bi Cong nghé Héa hoc” ciing nhu mon hoc chuyén nganh “Ky thudt tdch hén hop nhiéu
cdu ti’ tai Khoa Cong nghé Hoa hoc trong truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, ciing nhu cac 16p dao
tao nang cao nang lyc chuyén mon cho cac co so thyc té.

Tap 1 “Cdc Nguyén Iy va Ung dung” trinh bay cac co s 1y thuyét ctia cac qué trinh tach hdn
hop nhiéu cdu tir va cac tng dung ciia k¥ thuat tach hdn hop nhiéu ciu tir trong cong nghiép hoa chit,
dau khi va cac nganh lién quan.Céc ndi dung dugc trinh bay trong tip nay c6 thé dugc st dung lam co
s& dé tién hanh mo phong cac qua trinh va thiét bi ciia cong nghiép hoa chat nhim muc tiéu t6i wu hoa
cac qua trinh va hé thong thiét bi va giam niang luong tiéu ton dé thuc hién cac qua trinh.

Tap 2 “Tinh todn va Thiét k& trinh bay cac phuong phap méi nhét, co do tin cdy cao nhét (¢ thoi
diém hién tai) ding dé tinh toan va thiét ké cac hé thong thiét bi tach hdn hop nhiéu cau tir. Pay la nhimg
kién thirc rét can thiét va hitu ich trong tinh toan, thiét k& va van hanh cic qua trinh va thiét bi tach cac hdn
hop nhiéu céu tir (Vi du: cac qua trinh va thiét b loc dau, cac hé thong tach hdn hop khi d4 hoa long ...).



B6 sach duoc xuét ban 1an dau nén khé tranh khoi céc thiéu sot. Rét mong nhan dugc cac nhan
xét va gop ¥ dé gitp 1an tai ban dugc hoan thién hon. Moi thong tin xin dugc giri theo dia chi:
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Chwong 7
TiNH TOAN, THIET KE CAC THAP CHUYEN KHOI

7.1. THAP LOAI BIA

Chung cat va hap thy 1a cdc qué trinh quan trong nhat va phd bién nhét trong s cac qua trinh
chuyén khéi hé khi — 1ong.

Céc thiét bi tiép xuc pha phd bién nhit va da duoc st dung tir 1au nay 1a céc thap loai dia va loai
dém. Cac loai thap nay s& dugc trinh bay chi tiét trong phan nay cua cudn sach.

O phan nay hai khai niém “khi” va “hoi” dugc sir dung thay thé cho nhau mic du trong thyc té
hai khai niém nay c6 nhiing dic diém khac nhau va s& chinh xac hon néu khai niém “hoi” s& dugc dung
cho cic qua trinh chung ct.

Pia loai cac dong pha chuyén dong theo so dd chéo dong (hinh 7.1) bao gdm phan dién tich suc khi
va phan dién tich phuc vu cho chay truyén chit I6ng. Long tir dia trén s& di vao kénh chay truyén long va
di vao phan dién tich suc khi ciia dia & ngay phia dudi. Tai ving dién tich suc khi, pha long tiép xuc véi
pha khi di tir dia dudi 1én qua céc 16 clia dia va tao thanh 16p bot hodc tao thanh cic tia trén dia.

Dé duy tri muc chét ong, trén dia & phia dong 16ng di vao kénh chay truyén co lip ngudng chay
tran chat 1ong. Phan 16p bot tao thanh & muc cao hon ngudng chay tran s& di vao kénh chay truyén va di
xudng phia dudi. Trong kénh chay truyén khi s& duoc tach ra khoi 1ong va di ngugc 1én trén, con 1ong s&
di vao phén syc khi cua dia dudi. Trén dia, tai phan dién tich suc khi, c6 thé lip nhiéu loai chi tiét khac
nhau (nhu chép, van, 15 ... ) nhdm ting cudng su tiép xuc gitra cac pha.

bia trén

Long va khi -""""‘Hi"h
i

Long va bot

Pia dudi

Hinh 7.1. So’ dé dia chéo dong lam viéc & ché dé I16p bot



7.1.1. Tinh gan dung cac kich thwéc cua thap loai dia

Céc kich thudc chinh cta thap c6 thé danh gia gan dung dugc néu nhu xac dinh dwoc sé dia thuc
té can thiét cho viéc tach hdn hop & trong thap. Céac kich thudc nay can cho viée danh gia so bo gia
thanh cua thap trong viéc 1ap cac du an.

7.1.1.1. Chi sé héi luu cua thép chung cét lién tuc hén hop hai céu tir

Cho thap chung cét chi s hdi luu R duoc dinh nghia theo cong thirc:

L

R==
D

O day: L — luong 1ong sau thiét bi ngung tu trén dinh thap dugc dwa hoi luu vé thap, kmol/h;
D — lugng san pham dinh, kmol/h.

Chi s6 hoi lru c6 thé thay ddi trong khoang Ruin < R < 00, Vi Rumin — chi s6 hdi luu nhé nhat.

Chi s6 hdi luu c6 anh hudng tryc tiép dén vi tri coa duong lam viéc cua doan luyén va doan
chung trén do thi x —y (d6 thi Mc Cabe).

Phuong trinh duong lam viéc cia doan luyén:

R X

"Rt Rel

Y

O day: xp— ndng do phan mol cta san pham dinh.
Phuong trinh duong lam viéc cua doan chung:

R+F/D 1-F/D
= X +
R+1 R+1

Xp

O day: xg — ndong d6 phan mol cua san pham day;
F — luu lugng hdn hop dau, kmol/h.
Chi 56 hoi luu nhé nhat Ruin
Khi chi s6 hdi luu ctia thap chung cat bang R, dé dat duoc mirc do tach can thiét ciia hdn hop
(xg + xp) thi s6 dia 1y thuyét Npt cta thap sé tién dén oo (do dudng lam viéc cua thap va dudng can bang
pha cit nhau hodc tiép xtc véi nhau).
Pé xac dinh Ruin x6t hai truong hop sau:
a. Puong lam viéc va dwong can bang pha cdt nhau (hinh 7.1%)
O truong hop nay Ruin 6 thé xac dinh theo cong thirc:
Ry = 2L (7.1%)
YE —XF
O day: xr — ndng d6 phan mol ctia hdn hop long dau;
y; —ndng d6 pha hoi ¢ trang thai cn bang pha vdi ndng do x.
O truong hop nay Rmi, ciing ¢6 thé xac dinh bang phuong phap dd thi:
Trén db thi x — y cua Mc Cabe (hinh 7.1* va 7.42) kéo dai duong lam viéc cuia doan luyén cho téi
khi cdt truc tung. Tung dd cia giao diém khi d6 sé& bang:

5 X
By =—2
max anln + 1
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GIOI HAN HE THONG: NANG SUAT TOI PA CUA CAC THIET BI TACH

TINH TOAN, THIET KE GAN PUNG THAP CHUYEN KHOI LOAI PEM
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Chiéu cao cia 16p dém

Phuwong phdp sé dia Iy thuyét
Phuwong phdp s6 don vi chuyén khoi

THIET KE CHINH XAC THAP LOAI PEM

Chién lugc thiét ké

Xac dinh cac kich thudce cua thap loai dém

Chon logi thap
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314

317
317
318
325
325
326

346
346
347
348
349
353
355
358
359
360
363

367

367

371

440
440
440
441
460
460
460



Chwong 8. TINH TOAN CO KHi MOT SO CHI TIET VA CUM CHI TIET CUA

8.1.

8.2

8.3.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.

84.

8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.
8.4.5.
8.4.6.
8.4.7.
8.4.8.

8.5.

8.5.1.
8.5.2.
8.5.3.
8.5.4.

8.6.

8.6.1.
8.6.2.

8.7.

8.7.1.
8.7.2.
8.7.3.
8.7.4.

THIET Bl HOA CHAT

PAT VAN PE

Phan loai c4c binh (thiét bi) chiu ap suét
BO MA SO VA CAC BQ CHUAN CUA BINH CHIU AP SUAT

CAC PHUONG TRINH VA CAC NGUYEN LY CO BAN SU DUNG
TRONG TiNH TOAN VA THIET KE

Céc tng suét chinh
Céc ung suit mang trong vo thiét bi dang tron xoay

T4m phing

CAC THONG SO THIET KE CHINH CUA BINH CHIU AP SUAT
Ap suét thiét ké

Nhiét do thiét ké

Vit liéu ché tao

Ung suét thiét ké (40 bén thiét ké danh nghia)

Hiéu suat han ghép ndi va phan loai cac két cdu

Do an mon cho phép

Tai trong thiét ké

Chiéu day thyc t& nho nhit cua thanh binh

THIET KE BINH THANH MONG CHIU AP SUAT BEN TRONG
Binh hinh try va binh hinh cau

Day va nap binh

Thiét ké day va nép phing

Thiét ké day va nap hinh vom

GIA PO BINH (THIET BI)
Gbi dd kiéu yén ngua

Tru d&

THIET KE BINH CHIU TAI TRONG KET HQP
Tai trong do trong luong binh tao ra

Tai trong gio

Tai trong do dong dat gay ra

Tai trong dat 1éch tdm

482

482
483

483

484

484
485
492

496
496
496
496
496
498
499
499
499

500
500
501
501
503

506
508
511

521
522
523
526
527

825



8.8. KET NOI BiCH

8.8.1. Céc kiéu mit bich — chon mat bich
8.8.2. Dbém bit kin

8.8.3. Bé& mit ctia bich

8.8.4. Thiét ké mit bich

8.8.5. Day chuén cta mit bich

BANG CHUYEN DOI BON VI

PHU LUC C

BANG TRA CUU KHA NANG CHIU AN MON CUA VAT LIEU
HUONG DAN SU DUNG PHU LUC C
PHU LUC D. KiCH THUGC CUA CAC MAT BICH CHUAN

Chwong 9. CAC THONG TIN VA SO LIEU CAN CHO TiNH TOAN - THIET KE

9.1. PO CHINH XAC CAN THIET CUA CAC SO LIEU KY THUAT
9.2. DU POAN CAC TINH CHAT VAT LY

9.3. KHOI LUQONG RIENG

9.3.1. Chét long

9.3.2. Khéi lwong riéng cta khi va hoi (thé tich riéng)
9.4. PO NHOT

9.4.1. Do nhét cua long

9.4.2. Do nhét cua khi & ap suét thap

9.4.3. D0 nhét cta hdn hop khi & ap suat thap

9.5. HE SO DAN NHIET

9.5.1. Hé s6 dan nhiét cua chét rin

9.5.2. Hé s6 dan nhiét cua chat long

9.5.3. He¢ s6 dan nhiét cta chét khi

9.5.4. Heé s6 din nhiét ciia hdn hop 1ong va hdn hop khi
9.6. NHIET DUNG RIENG

9.6.1. Nhiét dung riéng ciia cac chit ran va cac chat 1ong
9.6.2. Nhiét dung riéng cua cac chit khi

9.7. ENTALPY HOA HOI (AN NHIET HOA HOI)
9.8. AP SUAT HOI BAO HOA

826

531
532
533
536
537
540

542

543
543

562
567

577

577
578

579
579
580

581
582
589
591

594
594
594
595
595

596
596
601

602

605



9.9.
9.9.1.
9.9.2.

9.10.

9.10.1.
9.10.2.
9.10.3.

9.10.4.

9.11.

9.11.1.
9.11.2.
9.11.3.
9.11.4.

9.12.

9.13.

HE SO KHUECH TAN
Hé¢ s6 khuéch tan cua khi

H¢ s6 khuéch tan cia long

SUC CANG BE MAT
Stre cang bé mit ctia hdn hop hydrocacbon
Stre cang bé mit cia hdn hop khong chira nude

Stre cang bé mit cua dung dich nudce
Su phu thudc cua stc cang bé mit vao nhiét do
NHIET PQ SOI CUA DUNG DICH VA CHAT LONG HU'U CO

Xac dinh nhiét d6 so6i theo phuong trinh cta Kireep
Xéc dinh nhiét d6 soi theo quy tic During
Xac dinh nhiét d6 s6i theo quy tic Babo

Anh huéng cia ap sudt dén mirc d6 ting nhiét do soi cuia dung dich A’
THONG SO TOI HAN

SO LIEU CAN BANG PHA

TAI LIEU THAM KHAO
TAI LIEU TRA CUU CAC TINH CHAT VAT LY
PHU LUCE
Phan A: Tinh chat vat 1y cta 1ong va khi
Phén B: Sé liéu can bang pha 16ng - hoi
I- Hé 2 chu tir
IT - Hé 3 chu tir

Phan C: Tinh chat vat 1y cua nude. B nhdt, suc cang bé mat, nhiét do soi,

nhiét dung riéng cta 16ng va khi

INDEX

605
605
607

609
610
611
612

614

618

618
618
618
621

621

624

625
628
629
629
651
652
740
770

814

827





