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LOI NOI PAU

Nang lwong déng mot vai tro rdt quan trong trong sw phdt trién ciia moi quoc gia.
Nhu cau sir dung ndng lwong trong cong nghiép va doi song ngdy cang tang cao, trong
d6 nhiét nang chiém ty 1é chii yéu. Sir dung ndng lwong tiét kiém va hiéu qua sé cé tac
dung bdo ton nguon ndang leong, bdo vé méi truong, chong bién doi khi hdu, dam bdo
an ninh nang lwong ciing nhw gép phan cho phat trién kinh té - xa hoi mot cach bén
vitng.

Thiét bi trao doi nhiét la mot thanh phan quan trong va khong thé thiéu trong cdc
hé thong nhiét lanh ddan dung va céng nghiép. Ngdy nay, cing voi su phat trién nhanh
chong cua khoa hoc ky thudt, rat nhiéu linh vuee doi héi sir dung cdc thiét bi trao doi
nhiét hiéu sudt cao, thiic day cac nghién civu va irng dung nham phdt trién cac ky thudt
tang cuong truyén nhiét. Véi nhu cau cdp thiét vé sir dung ndng lwong tiét kiém va hiéu
qud nhw hién nay, linh vie ting cuong truyén nhiét dwoc mong doi sé chuyén sang mot
giai doan tang truong manh mé hon nira.

Cuon sdach "Ting cwong truyén nhiét” cung cdp cdc kién thirc phuc vu thuec tién va
nghién ciru vé cac phwong phdp va nguyén Iy tang cwong truyén nhiét nham néng cao
hiéu qua trao doi nhiét trong cac thiét bi nhiét lanh nhu: lam canh, xir ly bé mat truyén
nhiét, tao dong xody, sir dung chat phu gia, v.v.. Cdc tiéu chudn va phwong phdp phdn
tich, danh gid hiéu qua ting cuong truyén nhiét doi véi dong mot pha va hai pha. Ngodi
ra, cuén sach con trinh bay vé hién tiwong bam bén trong cdc thiét bi trao déi nhiét ciing
nhie cac bién phdp ngan ngiva va kiém sodt hién twong bam bdan bé mdt truyén nhiét.

Cuén sdch nay khéng chi dwoc dimg lam gido trinh ciia mén hoc "Tdang cuong
truyén nhiét cho cdc thiét bi nhiét lanh" trong cdc truong dai hoc ky thudt ma con la
nguon tai liéu tham khdo hitu ich cho cdc nha nghién ciru, ky sw va can bg ky thudt lién
quan.

Tuy da rdt ¢é gang nghién civu va tham khdo nhiéu nguon tai liéu trong va ngodi
nude, nhung chdc chin khéng tranh khéi nhitng thiéu sét va nham lan, tdc gia rat mong
nhdn dwge sw gop ¥ ciia cdc doc gid. Moi y kién xin giti vé cho tdc gid theo dia chi: Vién
KH&CN Nhiét-Lanh, Dai hoc Bach Khoa Ha Néi, email: quangnd74@yahoo.com.

Trdn trong cam on!

Tac gid
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Chuwong 1
VAI TRO VA Y NGHIA CUA TANG CUONG
TRUYEN NHIET

1.1. KHAI NIEM
Thiét bi trao d6i nhiét dugc sir dung dé truyén nhiét giira hai hay nhiéu chat tai nhiét
(mdi chét) co nhiét d6 khac nhau. Cac chét tai nhiét co thé & trang thai mot pha hay hai
pha, c6 thé bi ngan cach hodc tiép xuc truc tiép v6i nhau tuy thudc vao loai thiét bi.
Trong cac hé thong nhiét — lanh cong nghiép va dan dung, rat nhiéu thiét bi trao d6i nhiét
duogc st dung cho cac muc dich khac nhau, vi du nhu:
e Cac ung dung lién quan dén gia nhiét hodc lam mat dong méi chét, ngung tu
hodc bay hoi cac moi chét c6 mot hodc nhiéu thanh ph?m.

e Thu hoi nhiét hodc thai nhiét.

e Kiém soat dong quy trinh, khir trung, thanh trung, phan doan, chung cét,
co dic, két tinh.

e Cic ung dung chuyén héa nang luong nhiét dai duong (OTEC).
e Thiét bi trao ddi nhiét trong cong nghiép ché bién, cong nghiép hoa chat.

e Thiét bj soi, ngung, hoi nhiét trong nha may nhié¢t dién; trong hé théng lanh
va diéu hoa khong khi, bo tan nhiét trong cong nghiép 6 to, hang khong
vil tru, v.v..

Tang cudng truyén nhiét 1a mot quy trinh sir dung cac giai phap k§y thuat khac nhau
nhim nang cao hi€u qua trao ddi nhiét gitlra cac chét tai nhiét cho cac thiét bj nhiét — lanh,
ma khong gay ra anh huong dang ké dén muc tiéu tong thé ctia hé thong.

1.2. VAI TRO VA Y NGHIA

Nang lugng can thi€t cho moi hoat dong cua con nguoi, ¢ vai tro rat quan trong
d6i voi sy phat trién cia moi quoc gia. Tuy nhién, tong s6 nang luong trén Trai Dat 1a



cO han, nguén nang lugng truyén théng dang can kiét dan, viée st dung va khai thac
ngudn ning lugng hoa thach truyén thong ciing giy ra nhimg tac dong tiéu cuc ddi véi
con nguoi va moi trudong séng nhu bién d6i khi hau, su noéng 1€n toan cau. Viay nén, viéc
sir dung ning lugng mot cach tiét kiém va hiéu qua 1a rit quan trong. Str dung ning lugng
hiéu qua s& co tac dung bao ton ngudn ning luong va cd ¥ nghia to 16n trong bao vé moi
truong, chong bién d6i khi hau, dam bao an ninh ning lugng ciing nhu dong gop cho
phat trién kinh té — xa hoi bén vimng.
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Hinh 1.2. Lwong CO; trong khi quyén va phat thai CO; bdi con nguoi.



Trong bbi canh hién nay, van dé sdng con dé tranh dan dén khing hoang ning luong
toan cdu do nhu cdu sir dung ning luong ngay cang ting cao (hinh 1.1), kém theo su
thiéu hut v& ngudn ning luong va phat thai CO, ngay cang nhiéu (hinh 1.2), 1a phai sit
dung ning luong hiéu qua. Mot trong nhitng nhéan t6 quan trong quyét dinh hiéu qua sir
dung ning lugng, trong d6 c6 ning lwong nhiét, chinh 1a phat trién va d6i méi cac quy
trinh cong ngh¢. Rat nhiéu nghién ctru da duge thyc hién nhdm nang cao hiéu suit cta
cac hé thong nhiét — lanh va lam giam bét kich ¢& cac thiét bi va hé thng, tir d6 giam
duogc cac tiéu hao nang lugng.

Thiét bi trao ddi nhiét 1a mot thanh phan khong thé thiéu trong cac hé théng nhiét —
lanh dan dung va cong nghiép, cac thiét bi trao ddi nhiét nay cé vai trd quan trong trong
viéc thu hdi va bao ton ning lugng. Vi thé, ting cuong truyén nhiét cho céac thiét bi nhiét
lanh tro thanh yéu t6 quyét dinh trong rat nhiéu img dung cong nghiép. Ngay nay, véi su
phat trién nhanh chéng ctia khoa hoc k§ thuat, rat nhidu linh vuc cong nghiép yéu cau sir
dung cac thiét bi trao doi nhiét cho muc dich lam mat, giai nhiét véi cong suét truyén
nhiét rat 16m, dong nhiét 1én dén mic MW/m2. V&i muc cong suit 16n nhu vay, viéc su
dung cac moi chit théng thuong nhu nudce hodc ethylene glycol trd thanh van dé thach
thirc va 1am nay sinh nhu ciu ting cudng hiéu suat truyén nhiét cho cdc moi chét lam
viéc trong céc thiét bi trao ddi nhiét. Ngoai ra, do yéu cau vé sir dung ning lugng tiét
kiém va hiéu qua, di 1am gia ting viéc st dung cac thiét bi trao d6i nhiét hi¢u suét cao
trong rat nhiéu linh vuc, thuc ddy cac ung dung va nghién ctru phat trién cac k¥ thuat
tang cuong truyén nhiét. Trong nhiéu thap ky qua, nhitng nd luc dang ghi nhan cia cac
nha khoa hoc di bo ra dé phat trién cac k¥ thuat ting cuong truyén nhiét véi muc dich
cai thién hiéu sudt cta cac thiét bi trao d6i nhiét. V&i tinh trang gia ning lugng ngay
cang ting cao nhu hién nay, linh vuc ting cudng truyén nhiét duge mong doi s& chuyén
sang mdt giai doan tang truéng manh mé hon nira.

1.3. NHUNG LOI iCH MANG LAI CUA TANG CUONG TRUYEN NHIET

Linh vuc ting cudng truyén nhiét bt dau dugce cha ¥ toi tir nhiéu thap nién trude
day va dugc thira nhan c6 mot vai trd to 16n trong cac nghién ctru va img dung truyén
nhi¢t tor nhiing ndm 1981 boi cac dong gop cua gido su Franz Mayinger thudc Truong
Pai hoc Ky thuat Munich tai CHLB Bitic. Trudce d6, cac bac tién bdi ndi tiéng nhur
Grigull, Schmidt va Nusselt, da c¢6 nhitng dong gbp quan trong dé giup hiéu rd co ché
truyén nhiét trong diéu kién thong thuong. Gido sw Franz Mayinger tiép tuc ké thira
nhing nghién ctru ndy, nhung dong thoi 6ng ciing 1a nguoi khai phé ra cach thirc dé nang
cao truyén nhiét (ting hé sé truyén nhiét) bang cach pha v& cac diéu kién truyén nhiét
thong thuong trude do.



Ngay nay, rit nhiéu nghién ctru va ing dung cong nghiép vé ting cudng truyén nhiét
d3 duoc thuc hién trén toan thé giéi. C6 thé thiy 15 diéu d6 thong qua sy ting trudng
vuot bac vé cac cong bd khoa hoc, cac phat minh, sang ché va hang trim nha san xuat
da dua ra nhiing san phém bao trum tur cac dung cu nho cho téi toan bo hé théng nhiét
lanh dugc tich hop ky thuat ting cudng truyén nhiét.

Viéc tmg dung cac ky thuét ting cuong truyén nhiét cho céac thiét bi nhiét lanh ¢
thé mang lai nhitng loi ich cu thé sau dy:

e Vi mot cong suat truyén nhiét va ton that dp suat dinh trude, ap dung ting
cuong truyén nhiét c6 thé 1am giam bét dién tich cua bé mat truyén nhiét, tur
d6 giam duogc kich cd va trong lugng cua thiét bi trao d6i nhiét, thiét bi gon
nhe hon, giam yéu cau vé khong gian 1ip dat, giam chi phi nguyén vat liéu,
d& dang van chuyén va giam chi phi van chuyén, dic biét dap img duoc cac
yéu cau khit khe trong linh vic hang khong vii tru.

e Tang cuong truyén nhiét cho mot thiét bi da duoc dinh trude vé kich ¢, ton
that ap suit va luu luong moi chét, c6 thé nang cao duge cong suit trao doi
nhiét ctia thiét bi.

e Nang cao hiéu suit ciia quy trinh va hé théng chung, giam tiéu hao ning
luong.

e Giam dugc cong suat cia may bom va quat khi giit nguyén kich c& va phu tai
nhiét cta thiét bi.

e Khic phuc duoc han ché cua cac loai moi chit co tinh chat dan nhiét kém va
d6 nhot cao (khi va dau).

e Giam dugc d9 chénh 1éch nhiét do tiém cdn ATD (Approach Temperature
Difference) hay 1a AT, trong céc thiét bi ngung tu va thiét bi bay hoi.

Ngoai ra, viéc ap dung ting cudng truyén nhiét c6 thé mang lai loi ich 1a sy két hop
ctia mot s6 yéu td ké trén. Bén canh viée ting cudng truyén nhiét trong cac thiét bi trao
ddi nhiét, linh vuc 1am mat céc thiét bi va dung cu c6 phat sinh nguén nhi¢t bén trong
cling dang rat duoc quan tm. Ching han nhu 13 cac phan tir nhién liéu hat nhan, céc linh
kién dién tir, bang mach, v.v.. Ap dung céc k¥ thudt tang cuong truyén nhi¢t s€ mang lai
mat trong hai lgi ich: cac dung cu va thiét bi nay co6 thé chiu duoc mot mat do dong nhiét
cao hon khi giir ¢4 dinh nhiét d6 bé mit; hodc 1a cac thiét bi nay co thé hoat dong & mot
nhiét do thip hon khi c¢6 ciing mot mat d6 dong nhiét. Loi ich thtr hai rt quan trong dbi
véi céc thiét bi dién tir, boi vi tudi tho cua céc linh kién dién tir ty 1é nghich voi nhiét do
hoat dong cua ching.





