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PhÇn 1 

Kinh tÕ nhμ m¸y nhiÖt ®iÖn 

Ch−¬ng 1 

§Æc ®iÓm c¬ b¶n vμ c¸c chØ  tiªu s¶n xuÊt  n¨ng l−îng 

1.1. §Æc ®iÓm vÒ c«ng nghÖ vμ tÝnh chÊt cña s¶n phÈm 

§iÖn n¨ng vμ nhiÖt n¨ng lμ hai d¹ng n¨ng l−îng quan träng ®−îc sö dông réng 

r·i trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vμ ®êi sèng. §iÖn n¨ng lμ ®Çu vμo cña hÇu hÕt c¸c lÜnh vùc 

s¶n xuÊt vμ dÞch vô. Trong cuéc sèng còng nh− ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ hiÖn ®¹i, ®iÖn 

n¨ng ®−îc coi lμ mét nhu cÇu thiÕt yÕu. NhiÖt n¨ng cã thÓ lμ h¬i n−íc hoÆc n−íc nãng 

s¶n xuÊt t¹i c¸c trung t©m nhiÖt ®iÖn hoÆc c¸c lß h¬i khu vùc. §iÖn vμ nhiÖt lμ s¶n phÈm 

cña qu¸ tr×nh biÕn ®æi n¨ng l−îng. S¶n phÈm n¨ng l−îng vμ qu¸ tr×nh c«ng nghÖ s¶n 

xuÊt n¨ng l−îng cã tÝnh chÊt vμ nh÷ng ®Æc thï riªng. 

Trong s¶n xuÊt n¨ng l−îng cã sù g¾n bã chÆt chÏ gi÷a s¶n xuÊt, truyÒn t¶i vμ tiªu 

thô n¨ng l−îng. ViÖc s¶n xuÊt vμ truyÒn t¶i n¨ng l−îng phô thuéc chÆt chÏ vμo viÖc tiªu 

thô n¨ng l−îng. S¶n xuÊt vμ truyÒn t¶i n¨ng l−îng ®¸p øng nhu cÇu tøc thêi cña tiªu thô. 

Ngμnh n¨ng l−îng cã tr×nh ®é c¬ giíi ho¸, tù ®éng ho¸ vμ chuyªn m«n ho¸ 

t−¬ng ®èi cao trong nÒn kinh tÕ. Do ®ã, ngμnh cã thÓ tËp trung s¶n xuÊt liªn tôc vμ víi 

khèi l−îng lín lu«n s½n sμng ®¸p øng nhu cÇu cña hÖ thèng. §iÒu nμy ®−îc thÓ hiÖn râ 

trong tÝnh s½n sμng cña c¸c nhμ m¸y vμ hÖ thèng. §ång thêi, ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toμn 

vμ liªn tôc trong cung cÊp, hÖ thèng n¨ng l−îng lu«n cã møc dù tr÷ thÝch hîp ®Ó lËp l¹i 

c©n b»ng khi cã sù cè. Nh÷ng ®Æc ®iÓm nμy ®ßi hái ng−êi lao ®éng trong ngμnh n¨ng 

l−îng cÇn ®−îc ®μo t¹o tèt ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña ngμnh. 

C¸c thiÕt bÞ cung cÊp n¨ng l−îng cã môc ®Ých riªng biÖt ®¸p øng yªu cÇu c«ng 

nghÖ, hÇu hÕt ®Òu cã tuæi thä dμi. C¸c quyÕt ®Þnh trong quy ho¹ch hÖ thèng n¨ng l−îng 

cã nh÷ng t¸c ®éng l©u dμi ®Õn toμn bé nÒn kinh tÕ.  

Tr−íc ®©y, hÖ thèng ®iÖn ®−îc chia thμnh 3 kh©u: s¶n xuÊt, truyÒn t¶i vμ ph©n 

phèi. C¸c kh©u nμy cã sù kh¸c biÖt kh¸ râ trong chøc n¨ng ho¹t ®éng, c«ng nghÖ vμ chi 

phÝ. Tuy nhiªn gÇn ®©y, hÖ thèng ®iÖn th−êng ®−îc chia thμnh 4 kh©u: s¶n xuÊt, truyÒn 

t¶i, ph©n phèi vμ cung cÊp. §iÒu nμy xuÊt ph¸t tõ nh÷ng thay ®æi cÊu tróc trong ngμnh 

®iÖn. Kh©u cung cÊp hay b¸n lÎ ®iÖn n¨ng ®Õn tËn ng−êi sö dông cuèi cïng ®−îc coi 

nh− mét chøc n¨ng riªng biÖt.  
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S¶n xuÊt: lμ kh©u biÕn ®æi c¸c d¹ng n¨ng l−îng thμnh ®iÖn n¨ng. C¸c biÕn ®æi cã 

thÓ th«ng qua ph−¬ng ph¸p biÕn ®æi ho¸ häc nh− ®èt ch¸y c¸c nhiªn liÖu ho¸ th¹ch nh− 

than, dÇu, khÝ... hoÆc ph−¬ng ph¸p vËt lý nh− sö dông n¨ng l−îng ph©n h¹ch h¹t nh©n 

hoÆc ®éng n¨ng cña giã vμ n−íc. C¸c d¹ng nhμ m¸y kh¸c nhau cã ®Æc ®iÓm kh¸c biÖt 

vÒ chi phÝ cè ®Þnh vμ chi phÝ biÕn ®æi: nhμ m¸y thuû ®iÖn, nhμ m¸y ®iÖn h¹t nh©n vμ c¸c 

nhμ m¸y sö dông n¨ng l−îng míi, cã chi phÝ cè ®Þnh cao (chñ yÕu lμ chi phÝ ®Çu t−) vμ 

cã chi phÝ biÕn ®æi thÊp (chi phÝ nhiªn liÖu). Ng−îc l¹i, chi phÝ cña c¸c nhμ m¸y ch¹y 

than, dÇu, khÝ l¹i cã chi phÝ cè ®Þnh thÊp vμ chi phÝ biÕn ®æi cao. §Æc ®iÓm cÊu tróc chi 

phÝ sÏ dÉn ®Õn mét trËt tù ph©n phèi phô t¶i cho c¸c nhμ m¸y trong hÖ thèng sao cho chi 

phÝ toμn bé hÖ thèng lμ thÊp nhÊt vμ ®¸p øng nhu cÇu phô t¶i mét c¸c tøc thêi. Phô t¶i 

hÖ thèng biÕn ®æi nhanh vμ kh«ng cã kh¶ n¨ng dù b¸o chÝnh x¸c nªn ®iÒu nμy còng thÓ 

hiÖn trong chi phÝ cña hÖ thèng. 

TruyÒn t¶i: lμ kh©u truyÒn ®iÖn n¨ng ë ®iÖn ¸p cao. HÇu hÕt ë c¸c n−íc c«ng 

nghiÖp ho¸ ®Òu cã m¹ng l−íi truyÒn t¶i réng kh¾p, cho phÐp viÖc trao ®æi ®iÖn n¨ng 

mét c¸ch réng r·i, t¹o thμnh mét hÖ thèng cã kh¶ n¨ng th−¬ng m¹i cao, gi¶m tèi ®a chi 

phÝ vËn hμnh cña c¸c nhμ m¸y ph©n t¸n vÒ mÆt ®Þa lý, tËp hîp ®−îc nhu cÇu phô t¶i vμ 

chia sÎ viÖc dù tr÷ c«ng suÊt. Tõ ®Æc ®iÓm nμy cho thÊy, ë c¸c n−íc ®ã t¹i c¸c vïng, 

®iÖn n¨ng ®−îc mua b¸n th«ng qua l−íi th−êng rÎ h¬n rÊt nhiÒu so víi ®iÖn n¨ng ®−îc 

s¶n xuÊt t¹i vïng ®ã.  

HÖ thèng truyÒn t¶i hiÖn ®¹i ®−îc yªu cÇu phèi hîp ®ång bé víi nhμ m¸y ®iÖn ®Ó 

tr¸nh ph¸ vì tÝnh æn ®Þnh cña hÖ thèng. §iÖn ¸p vμ tÇn sè chØ ®−îc phÐp dao ®éng trong 

d¶i nhá. Sù g¾n kÕt chÆt chÏ gi÷a nhμ m¸y ®iÖn vμ hÖ thèng truyÒn t¶i lμm t¨ng tÝnh 

kinh tÕ cña hÖ thèng nh−ng ®ång thêi còng lμ mét rμo c¶n ®èi víi viÖc ®æi míi cÊu tróc 

ngμnh ®iÖn. Tuy nhiªn, viÖc ph©n t¸ch c¸c kh©u trong ngμnh ®iÖn cña mét sè n−íc còng 

®· cã nh÷ng thμnh c«ng nhÊt ®Þnh vμ thóc ®Èy sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña ngμnh ®iÖn.  

Ph©n phèi: lμ kh©u truyÒn ®iÖn ë ®iÖn ¸p thÊp, th−êng lμ tõ hÖ thèng truyÒn t¶i 

®Õn hé sö dông cuèi cïng hoÆc tõ nhμ m¸y ®iÖn ®Õn hé sö dông cuèi cïng. Ph©n phèi 

®iÖn th−êng ®¹t ®−îc tÝnh kinh tÕ cao ë thμnh thÞ cã mËt ®é tËp trung phô t¶i lín vμ kÐm 

kinh tÕ h¬n ë c¸c vïng n«ng th«n cã mËt ®é phô t¶i ph©n t¸n. HÖ thèng ph©n phèi 

th−êng mang tÝnh ®éc quyÒn tù nhiªn ®èi víi mét vïng nhÊt ®Þnh. 

Cung cÊp: lμ kh©u thùc hiÖn x©y dùng c¸c hîp ®ång vμ b¸n ®iÖn ®Õn c¸c hé sö 

dông cuèi cïng. Cung cÊp còng bao gåm c¶ viÖc ®o ®Õm, lËp ho¸ ®¬n vμ cã thÓ bao 

gåm c¸c ho¹t ®éng nh− th«ng tin cho kh¸ch hμng, t− vÊn vμ hç trî tμi chÝnh. Kh©u nμy 

th−êng kh«ng mang tÝnh ®éc quyÒn tù nhiªn. ViÖc cung cÊp cã thÓ ë d¹ng b¸n bu«n 

hoÆc b¸n lÎ. 

S¶n phÈm n¨ng l−îng còng cã tÝnh chÊt riªng biÖt. N¨ng l−îng ®−îc s¶n xuÊt, 

truyÒn t¶i, ph©n phèi vμ tiªu thô gÇn nh− ®ång thêi do kh«ng cã kh¶ n¨ng dù tr÷ kinh tÕ 

mét l−îng lín. S¶n phÈm n¨ng l−îng võa cã tÝnh chÊt s¶n phÈm vËt chÊt võa cã tÝnh 

chÊt dÞch vô. 

Tuy nhiªn, s¶n phÈm n¨ng l−îng t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n do kh«ng cã b¸n thμnh 

phÈm, s¶n phÈm dë dang vμ phÕ phÈm. S¶n phÈm n¨ng l−îng ®−îc s¶n xuÊt tõ mét qu¸ 

tr×nh c«ng nghÖ thèng nhÊt, chñng lo¹i s¶n phÈm Ýt vμ ®ång nhÊt (vÒ ®Þnh nghÜa vËt lý, 
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th«ng sè kü thuËt, chÊt l−îng s¶n phÈm). §iÒu nμy t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc sö 

dông còng nh− kiÓm  tra qu¸ tr×nh s¶n xuÊt.  

Nhu cÇu n¨ng l−îng thay ®æi theo thêi gian trong ngμy trong n¨m. Cã thêi gian 

nhu cÇu n¨ng l−îng lín nh−ng còng cã thêi gian nhu cÇu phô t¶i nhá, do ®ã t¹o thμnh 

c¸c ®Ønh nhän trong ®å thÞ phô t¶i. Do ®ã, c«ng suÊt ®Ó ®¶m b¶o nhu cÇu phô t¶i ®Ønh sÏ 

ph¶i lín h¬n hay b»ng phô t¶i ®Ønh. Chi phÝ cho c«ng suÊt nμy th−êng cao. Ng−îc l¹i, 

nÕu kh«ng ®¸p øng ®ñ nhu cÇu phô t¶i ®Ønh sÏ ph¶i thùc hiÖn c¾t ®iÖn ë mét sè hé 

kh«ng quan träng g©y nh÷ng thiÖt h¹i rÊt khã ®¸nh gi¸ trong toμn bé nÒn kinh tÕ. 

§iÖn n¨ng lμ s¶n phÈm v« h×nh nªn viÖc sö dông ®iÖn ph¶i hÕt søc cÈn thËn trong 

sö dông tr¸nh c¸c nguy hiÓm nh− chËp ch¸y, næ, giËt ®iÖn... g©y thiÖt h¹i vÒ ng−êi vμ 

cña trong s¶n xuÊt, kinh doanh.  

§iÖn n¨ng cã tÝnh ®μn håi gi¸ thÊp trong mét thêi gian ng¾n ®èi víi mét sè ngμnh 

v× ®Çu vμo ®iÖn n¨ng ë c¸c ngμnh nμy cã kh¶ n¨ng thay thÕ thÊp vμ viÖc thay ®æi c¸c thiÕt 

bÞ kh«ng thÓ lμ tøc thêi do tuæi thä cña c¸c thiÕt bÞ nμy th−êng cao. Ng−îc l¹i, nÕu trong 

lÜnh vùc mμ ®iÖn n¨ng cã thÓ ®−îc thay thÕ b»ng c¸c d¹ng n¨ng l−îng kh¸c th× hÖ sè ®μn 

håi cã thÓ cao h¬n.  

§iÖn n¨ng lμ s¶n phÈm cã kh¶ n¨ng chuyÓn ho¸ thμnh c¸c d¹ng n¨ng l−îng kh¸c 

t−¬ng ®èi dÔ dμng. §iÒu nμy dÉn ®Õn viÖc sö dông ®iÖn n¨ng réng r·i trong toμn bé nÒn 

kinh tÕ vμ trong ®êi sèng hμng ngμy. §iÖn n¨ng cã nh÷ng t¸c ®éng tÝch cùc ®Õn sù ph¸t 

triÓn c¸c ngμnh trong nÒn kinh tÕ. Tuy nhiªn, viÖc s¶n xuÊt n¨ng l−îng còng cã nh÷ng 

t¸c ®éng bÊt lîi, cÇn ph¶i xem xÐt thËn träng khi quy ho¹ch vμ quyÕt ®Þnh ®Çu t− cho hÖ 

thèng n¨ng l−îng. 

1.2. Nh÷ng t¸c ®éng cña viÖc s¶n xuÊt n¨ng l−îng 

Ngμnh n¨ng l−îng lμ ngμnh cã ®−îc hiÖn ®¹i ho¸, tù ®éng ho¸ vμ chuyªn m«n ho¸ 

cao. V× vËy, viÖc ph¸t triÓn ngμnh n¨ng l−îng gióp viÖc n¨ng cao n¨ng suÊt lao ®éng cña 

ngμnh vμ c¸c ngμnh kh¸c trong nÒn kinh tÕ. Sù tiÖn lîi vμ vÖ sinh trong sö dông s¶n phÈm 

n¨ng l−îng gãp phÇn c¶i thiÖn ®êi sèng còng nh− ®iÒu kiÖn lμm viÖc cña ng−êi lao ®éng, 

gãp phÇn kh«ng nhá trong viÖc n©ng cao chÊt l−îng sèng cña con ng−êi. 

Tuy nhiªn, viÖc s¶n xuÊt n¨ng l−îng th−êng yªu cÇu vèn ®Çu t− lín ë c¶ kh©u 

s¶n xuÊt, truyÒn t¶i vμ ph©n phèi. §iÒu nμy g©y ra nh÷ng khã kh¨n kh«ng nhá cho 

ngμnh n¨ng l−îng nãi riªng vμ nh÷ng quèc gia ®ang ph¸t triÓn nãi chung. G¸nh nÆng vÒ 

vèn cho ®Çu t− ngμnh n¨ng l−îng cμng nÆng nÒ ®èi víi c¸c quèc gia ch−a cã sù tham 

gia cña c¸c thμnh phÇn kh¸c nhau trong ph¸t triÓn hÖ thèng n¨ng l−îng. 

CÇn nhÊn m¹nh thªm r»ng, thêi gian x©y dùng c¸c c«ng tr×nh n¨ng l−îng còng 

th−êng ®ßi hái thêi gian dμi (tuabin khÝ: 6 th¸ng - 1 n¨m; thuû ®iÖn: 6 - 8 n¨m; nhμ m¸y 

®iÖn nguyªn tö: 8 - 10 n¨m), thêi gian hoμn vèn l©u. Trong thêi gian dμi nh− vËy, c¸c 

yÕu tè nh− d©n sè, ph¸t triÓn kinh tÕ, nhu cÇu, gi¸ c¶, c«ng nghÖ, m«i tr−êng,... ®Òu  
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thay ®æi. §iÒu nμy th−êng lμm cho c¸c quy ho¹ch dμi h¹n n¨ng l−îng gÆp khã kh¨n vμ 

viÖc l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ th−êng kh«ng thùc sù phï hîp “tèi −u” ë c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i. 

Bªn c¹nh ®ã, viÖc s¶n xuÊt ra mét khèi l−îng lín vμ liªn tôc cña ngμnh n¨ng 

l−îng ®ßi hái mét nguån n¨ng l−îng s¬ cÊp kh«ng nhá. HiÖn t¹i, ch−a cã nh÷ng ®ét 

ph¸ trong c«ng nghÖ s¶n xuÊt ®iÖn, nªn hiÖu suÊt cña c¸c nhμ m¸y ®iÖn ch−a ®−îc c¶i 

thiÖn ®¸ng kÓ. §iÒu nμy sÏ lμm c¹n kiÖt nhanh chãng c¸c nguån tμi nguyªn kh«ng t¸i 

t¹o nÕu con ng−êi kh«ng cã sù thay ®æi trong nhËn thøc vμ hμnh ®éng nh»m sö dông 

hiÖu qu¶ vμ tiÕt kiÖm n¨ng l−îng.  

§iÖn vμ nhiÖt n¨ng lμ s¶n phÈm s¹ch, kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng, nh−ng 

ng−îc l¹i viÖc s¶n xuÊt n¨ng l−îng l¹i lμ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n c¬ b¶n g©y « 

nhiÔm m«i tr−êng. ViÖc khuyÕn khÝch sö dông c¸c nguån n¨ng l−îng míi, Ýt g©y « 

nhiÔm vμ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp nh»m gi¶m ph¸t th¶i tõ c¸c nhμ m¸y s¶n xuÊt 

n¨ng l−îng ngμy cμng ®−îc quan t©m thÝch ®¸ng.  

1.3. HÖ thèng biÕn ®æi n¨ng l−îng TRONG NHμ M¸Y NHIÖT §IÖN 

Cã thÓ chia toμn bé qu¸ tr×nh c«ng nghÖ nhμ m¸y nhiÖt ®iÖn thμnh 4 qu¸ tr×nh chñ yÕu: 

- Qu¸ tr×nh nhiªn liÖu; 

- Qu¸ tr×nh kh«ng khÝ vμ khãi; 

- Qu¸ tr×nh n−íc cÊp, h¬i n−íc vμ n−íc ng−ng; 

- Qu¸ tr×nh n−íc lμm l¹nh. 

1.3.1. Qu¸ tr×nh nhiªn liÖu 

§èi víi nhμ m¸y ch¹y than, nhiªn liÖu ®−îc chë ®Õn nhμ m¸y, ®−îc vËn chuyÓn 

vμo kho hoÆc ph©n x−ëng lß. Tuú thuéc tÝnh chÊt cña than mμ cã thÓ ®−a th¼ng vμo phÔu 

chøa than hoÆc ph¶i qua c¸c thiÕt bÞ ®Ëp vôn sÊy kh« tr−íc, sau ®ã ®−a vμo thïng nghiÒn. 

Sau khi nghiÒn than bét ®−îc thæi vμo buång löa. Than ch¸y xong phÇn cøng kh«ng ch¸y 

hÕt ®−îc vËn chuyÓn vμo b·i th¶i. §èi víi nhμ m¸y ch¹y dÇu th× dÇu cã thÓ ®−îc phun 

th¼ng vμo buång löa cña lß d−íi d¹ng s−¬ng mï mμ kh«ng cÇn qua kh©u chÕ biÕn thªm 

nh− nhμ m¸y nhiÖt ®iÖn than.  

1.3.2. Qu¸ tr×nh cña kh«ng khÝ vμ khãi 

Kh«ng khÝ ®−îc hót tõ ngoμi trêi hoÆc ph©n x−ëng lß nhê qu¹t giã. Kh«ng khÝ 

vμo ®−îc sÊy nãng nhê bé sÊy kh«ng khÝ ®−îc ®Æt trªn ®−êng khãi ra sau lß vμ ®−îc 

thæi vμo buång löa. Kh«ng khÝ nμy ®−îc gäi lμ kh«ng khÝ cÊp 1 (cßn gäi lμ kh«ng khÝ 

®Ó vËn chuyÓn than bét vμo lß). 

Trong buång löa, oxi trong kh«ng khÝ (kh«ng khÝ cÊp 2 - ®Ó ®èt ch¸y) sÏ oxi ho¸ 

c¸c thμnh phÇn ch¸y ®−îc cña nhiªn liÖu (chñ yÕu lμ C vμ H) vμ sinh ra nhiÖt. Ngoμi ra 

cßn kh«ng khÝ cÊp 3 dïng ®Ó ®èt ch¸y hoμn toμn nhiªn liÖu. Khãi sinh ra (chñ yÕu lμ 

CO2, H2O, CO...) theo ®−êng khãi ®Õn èng khãi ra ngoμi. 


