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LỜI NÓI ĐẦU 

Chương trình Toán cao cấp đang được giảng dạy ở các trường đại học kỹ thuật, 
gồm những vấn đề cơ bản của Đại số và Giải tích. Ngoài việc trang bị cho sinh viên 
các kiến thức cơ bản để học các môn cơ sở ngành và các môn chuyên ngành còn nhằm 
giúp phát triển khả năng tư duy của người học. Để thực hiện được những mục đích 
trên, ngoài các giáo trình về mặt lý thuyết thì các tài liệu hướng dẫn giải bài tập cũng 
góp phần quan trọng. 

Các tác giả đã biên soạn cuốn sách “Phương pháp giải bài tập toán cao cấp – 

Tập 1 – Bài tập đại số” giúp sinh viên các trường đại học kỹ thuật cũng như sinh viên 
các ngành toán sử dụng hiệu quả cuốn sách này vào việc học tập môn Đại số trong 
chương trình Toán cao cấp được giảng dạy ở các trường đại học. Nhằm giúp sinh viên 
có thêm tài liệu để học tốt kiến thức môn Giải tích (là một phần trong chương trình 
Toán cao cấp), các tác giả biên soạn tiếp cuốn “Phương pháp giải bài tập toán cao cấp 

– Tập 2 – Giải tích hàm số một biến” gồm 8 chương. 

Nội dung mỗi chương gồm ba phần: 

1. Tóm tắt lý thuyết cơ bản; 

2. Các ví dụ được chọn lọc công phu và đa dạng, được tính cụ thể để minh họa, 
giúp sinh viên hiểu rõ hơn về lý thuyết cũng như áp dụng hiệu quả vào việc giải các bài 
tập khác. 

3. Các bài tập (hướng dẫn cách giải hoặc đáp số được trình bày vào phần cuối 
của cuốn sách). 

Chúng tôi khuyến khích người học trước khi đọc các ví dụ thì cần nắm thật chắc 
phần tóm tắt lý thuyết của chương. Đối với các ví dụ thì chúng tôi không khuyến khích 
người học xem ngay lời giải được trình bày mà nên tự giải xem có được hay không. 
Nếu người học có lời giải thì so sánh lời giải của mình với lời giải được trình bày trong 
sách. Chúng tôi hy vọng rằng, cuốn sách sẽ là tài liệu giúp người học nắm vững hơn về 
lý thuyết cũng như vận dụng để làm tốt các bài tập của phần Giải tích hàm số một biến. 

Cuốn sách được biên soạn lần đầu nên không tránh khỏi một số thiếu sót. Vì vậy 
chúng tôi hoan nghênh và mong đợi nhận được ý kiến từ các độc giả góp ý cho cuốn 
sách này.  

Xin chân thành cảm ơn. 

                                                                                                   Các tác giả 
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MỘT SỐ KÝ HIỆU SỬ DỤNG TRONG SÁCH 

�    Tập các số tự nhiên 

*�   
Tập các số tự nhiên lớn hơn không 

�   Tập các số nguyên 

Q Tập các số hữu tỷ 

[ ]a  Phần nguyên của số thực a  

inf A  Cận dưới đúng của tập bị chặn dưới A  

sup A  Cận trên đúng của tập bị chặn trên A 

{ }min ,a b  Số nhỏ nhất trong các số a và b 

{ }max ,a b  Số lớn nhất trong các số a và b 

( 0)f a −  Giới hạn trái của hàm  f  tại a 

( 0)f a +  Giới hạn phải của hàm  f  tại a 

lim ( )
→x a

f x  Giới hạn của hàm  f  tại a 

∼n nu v  ;n nu v là hai dãy vô cùng bé tương đương hoặc là hai dãy  
vô cùng lớn tương đương 

( ) ( )∼f x g x ( )→x a  f  và g là hai vô cùng bé tương đương hoặc hai vô cùng 
lớn tương đương 

( )0 ( )xα  Vô cùng bé bậc cao hơn α(x) khi α(x)  dần về 0 

' ( )f a−  Đạo hàm trái của hàm  f  tại a 

' ( )f a+  Đạo hàm phải của hàm  f  tại a 

f∆  Số gia của hàm số f  

df  Vi phân của hàm số  f 

n
d f  Vi phân cấp n của hàm  f 

( )f x dx∫  Tích phân bất định (nguyên hàm) của hàm số f(x) 

( )
b

a

f x dx∫  
Tích phân của hàm  f(x) trên đoạn [a;b]  
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Chương 1 

SỐ THỰC VÀ DÃY SỐ  

1.1. TẬP BỊ CHẶN 
Xét tập số thực A. 

Để chứng minh tập A  là bị chặn và sup A = M, ta có thể kiểm chứng hai điều kiện: 

• , ;∀ ∈ ≤x A x M  

• 00, x Aε∀ > ∃ ∈  sao cho 0 .> −x M ε  

Tương tự, để chứng minh tập A bị chặn dưới và inf A m= , ta có thể kiểm chứng 
hai điều kiện:  

• , ;∀ ∈ ≥x A x m  

• 00, x Aε∀ > ∃ ∈  sao cho 0 .< +x m ε  

Ví dụ. Cho ; ,    và   0
 

= ∈ < < 
 

�
m

A m n m n
n

. Chứng minh: 

a) Tập A  là bị chặn trên và sup 1;=A  

b) Tập A là bị chặn dưới và inf 0.=A  

Lời giải. 

a) + 
m

q A
n

∀ = ∈ , vì 0 m n< <  nên 1q <  

+ 0ε∀ > , vì 
1 1

1
n

n
n

ε
ε

−
> − ⇔ > , do đó với 0

1
1n

ε

 
= + 
 

 thì 0

0

1−
∈

n
A

n
 và  

0

0

1
1

n

n
ε

−
> −  

Vậy A  bị chặn trên và sup 1.=A  

b) + 
m

q A
n

∀ = ∈ , vì 0 m n< <  nên 0q >  

+ 0ε∀ > , vì 
1 1

0 n
n

ε
ε

< + ⇔ > , do đó với 0
1

2n
ε

 
= + 
 

 thì 
0

1
A

n
∈  và  

0

1
0

n
ε< +  

Vậy A bị chặn dưới và inf 0.=A   

Bài tập 1.1 − 1.2. 
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1.2. SỬ DỤNG ĐỊNH NGHĨA CHỨNG MINH GIỚI HẠN CỦA DÃY 

Xét dãy số { }nx . Để chứng tỏ rằng dãy nx  hội tụ về a , ta làm trỗi khoảng cách 

nx a−  bởi một số nc  sao cho dãy nc  dần về  0, sau đó với mỗi số  0ε > , tìm một chỉ 

số 0N  sao cho với 0n N≥  ta có .<nc ε  

Để chứng tỏ dãy nx  dần về +∞ , với mỗi 0M >  tìm một chỉ số 0N  sao cho 

0 , nn N x M∀ ≥ >  hoặc tìm một dãy ny  sao cho n nx y≥  và ny → +∞ , sau đó với mỗi 

0M > , tìm một chỉ số 0N  sao cho 0 , .∀ ≥ >nn N y M  

Tương tự, để chứng tỏ dãy nx  dần về −∞ , với mỗi 0M >  tìm  một chỉ số 0N  

sao cho 0 , nn N x M∀ ≥ < −  hoặc tìm một dãy ny  sao cho n nx y≤  và ny → −∞ , sau 

đó với mỗi 0M > , tìm một chỉ số 0N  sao cho 0 , .∀ ≥ < −nn N y M  

Ví dụ 1. Chứng minh 
2 1

lim 1
2 1n

n

n→∞

−
=

+
 

Lời giải. Ta có 

2 1 2 1
1

2 1 2 1

n

n n n

−
− = <

+ +  và 
1 1

0, n
n

ε ε
ε

∀ > < ⇔ > . Do đó với 

mỗi 0,ε >  nếu lấy 0
1

1N
ε

 
= + 
 

 thì 0
2 1

, 1 .
2 1

−
∀ ≥ − <

+

n
n N

n
ε  

Vì vậy 
2 1

1.
2 1

−
→

+

n

n
 

Ví dụ 2. Chứng minh  lim 1n

n
n

→∞
=  

Lời giải. 

Đặt 1 1n n
n n nα = − = −  thì ( ) 2( 1)

1 1
2!

−
= + = + + + +�

n n
n n n n

n n
n nα α α α  nên  

2( 1)

2

−
> n

n n
n α . Từ bất đẳng thức này suy ra 

2

1n
n

α <
−

. 

Mặt khác 22
0, 2 1

1
n

n
ε ε ε∀ > < ⇔ > +

−
.  

Do đó 0ε∀ > , lấy 2
0 2 1 1N ε = + +

 
   

thì   0 , 1nn N n ε∀ ≥ − <  

Vì vậy 1.→n n  

 


