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LOI NOI DAU

Trong thé gi6i ngay nay chic khong ai phii nhan vai tro dic biét quan trong ctia
ning lugng trong moi mit cua doi sdng va phat trién kinh t& — xa hoi. Ning luong
khong phai 13 linh vuc méi nhung vin dé ¢ day 1a lam thé nao san xuét va sir dung
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luén bao trim cac nudc cong nghiép hoa. Trong nhiing thap ky gan day, ning lugng
da tro thanh van dé toan ciu va ngay cang ching to vai trd trong yéu cua né trong
phat trién kinh té — x4 hoi mdi nude. Nang luong lai trd thanh trung tam thoi sy qubc
té khi gia dau tho ludn ¢ nhimg bién dong bat thudng va c6 anh hudng to 16n va toan
dién dén moi mat cia mdi qudc gia.
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ngimg tang 1én doi hoi nhitng ngudi quan 1y & cac co sé san xuat va kinh doanh ning
lwong phai hiéu biét sau sic, toan dién vé cac van dé k¥ thuat, kinh té ky thuat va
quéan 1y. Gido trinh Kinh té ning lwong ra doi gop phan nhoé bé nhim trang bi cho
nhiing ngudi lam cong tac quan ly, k¥ su va can bo k¥ thuat, gidng vién va sinh vién
mot s6 van dé co ban vé kinh té va quan 1y trong doanh nghiép ning lugng.

Tac gia bién soan cac chuong cia gido trinh nay 13 tap thé can bo giang day
B mon Kinh té Ning luong.
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Chung t6i xin chan thanh cam on cac thdy, c¢6 gido ctia Vién Kinh t& va Quan
ly — Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi, cac dong nghiép di gop ¥ va lam viée tich
cuc dé cudn sach nay ra doi.
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17 GTGT Gi4 tri gia tang

18 HS Hé s6
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Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1. Dat van dé

1.1.1. Déi twong nghién ciru cua kinh té nang Iwong

Kinh té ning luong nghién ctru nhitng vin dé ciia hé thdng ning luong dudi
gdc do kinh té.

Hé thdng ning luong 12 mot hé thong bao gdm cac khau tir san xuét, truyén tai,
phén phoi va tiéu thu nang luong.

1.1.2. Muc dich cia mén hoc

Muyc dich cia mén hoc khong chi don thudn 1a nhan thuc duoc qué trinh san
xudt, truyén tai, phan phdi va tiéu thu ning lwong ma quan trong hon ca 1a lam thé
nao thuc hién qua trinh mot cach co hiéu qua nhat. Van dé hiéu qua phai dwoc xem
xét dudi goc do toan bd hé thong, toan bd nén kinh té qudc dan chir khong don thuan
ctia mot don vi san xuit nao trong hé thng.

Vi thé cau hoi dit ra khong chi 13 san xuét cai gi ma con 14 san xuat bao nhiéu,
san xuat voi gia thanh nao, hang héa s& dugc ban ra vai gia nhu thé nao?

1.1.3. Céch tiép can van dé

Pé dat dugc muc dich trén, ta co thé st dung cac cach tiép can sau day:

— Két hop giita nghién ctru chi tiét va nghién ciru tong thé.

— Nghién ciru timg khdi ning luong riéng biét (than, dau, khi, dién) trong tong
thé toan nganh Nang lugng.

— Nghién ciru mang tinh hé théng. Trong xu thé toan cau hoa nén kinh té thé
gidi, néu chi ndm bat tinh hinh phat trién nang lwong Viét Nam ma tach roi khoi tinh
hinh nang lugng thé gidi, thi s€ chi c6 cai nhin rat phién dién, mét chiéu. Viéc dinh
gi4 ning lwong tai Viét Nam chiu anh hudng rat 16n cta cac bién dong gia ning lugng
trén thé gioi, v.v..

— Kha ning thay thé. Ning luong c6 thé duogc nghién ctru & nhimng dang khac
nhau, ¢6 thé bién dbi tir dang nay sang dang khac, c6 thé thay thé nhau, v.v.. Vi vy,
dé dat duogc mot muc dich, ta co thé st dung béng nhiéu loai nang lugng va ngugc lai,
mot loai nang lugng cod thé dung cho nhiéu muc dich.
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— St dung hiéu qua va tiét kiém ning luong. Mit khac, ta biét rang cac ngudn
luc (vat luc, tai luc, nang lugng) noéi chung, hay cac nguén nhién liéu hoa thach noi
riéng 13 hitu han, du ring cic dang ning luong 1a c6 thé thay thé cho nhau nhung
phuong cham quan trong nhat trong khai thac, st dung ning lugng do 1a str dung tiét
kiém va c6 hi¢u qua.

Hon nita, dudi goc d6 bao vé moi truong thi viée su dung qua nhiéu mot loai
nang luong ciing dit ra van dé 6 nhiém méi trudng. Tém lai, du 1 nang luong tai sinh
hay ning luong khong tai sinh, viéc st dung hiéu qua ning luong ciing ludn 1a van dé
cép bach va luén mang tinh thoi sy.

1.2. Cac thuat ngir nang lwong

1.2.1. Khai niém nang lwong

C6 thé noi nang lwong 1 van d& séng con cia toan nhan loai. Mot mit, ning
lwong 14 dong lyc quan trong thiic ddy sy phat trién cua xd hoi loai ngudi, mat khac
su phat trién ctia x4 hoi loai nguoi ciing dt ra nhimg van dé ning lugng rat cip bach,
V.V..

Nhu ciu sir dung ning lugng ngdy cang cao tao ra nhitng ap luc thuc day san
Xxudt, truyén tai va phan phdi ning luong cang tién bo (dat ra van dé sir dung tiét kiém
nang lugng, st dung nang lwong tai sinh, hi€u qua cao trong str dung, chi phi R&D
cho tiét kiém, v.v.).

Vé phan minh, sy phat trién ctia qua trinh san xuat, truyén tai, phan phdi ning
lwong s& co tac dong thiic ddy nhu cau tiéu thu ning luong.

Pinh nghia vé nang luwgng

C6 rét nhiéu dinh nghia khac nhau, ching hinh thanh dya trén cic goc d6 quan
sat khac nhau:

— Ning lugng biéu thi kha ning sinh cong.

— Ning luong 1a mot dai lwong c6 kha ning cung cap cong truc tiép.

— Ning luong duoc dinh nghia 12 nang luc dé sinh cong hodc sinh nhiét. Nang
luong co thé duge xem nhur 1a “cong tich trii”.

— Nang luong 13 mot pham trii vat chit ma ung véi mot qua trinh nao d6 co thé
sinh cong. Qua trinh ¢ ddy 1a mdt qua trinh bién d6i nang lugng mot cach ty nhién
hay nhéan tao.

Trong dinh nghia vé& ning lugng can nhin manh khong chi ban chit vat chat
clia n6 ma con can nam rd vé tinh hé théng qua trinh bién d6i va s dung ning luong.

1.2.2. Qud trinh bién déi ndng Iwong
Qua trinh ty nhién 12 mot qua trinh dién ra theo quy luat ty nhién khong chiu
tac dong ctia con ngudi. Anh hudng cta qua trinh bién d6i ning luong ty nhién khong
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phai liic nao ciing 1a tich cuc ddi v6i xa hoi loai ngudi. Phong nang co thé 1a ngudn
gi6 mat nhung ciing c¢6 thé 1a ngudn gdc cua nhimg con bao 16n.

Qué trinh nhén tao 1 qué trinh dién ra dudi tac dong truc tiép hodc gian tiép
ctia con ngudi, theo ¥ mudn ciia con nguoi.

Nang lugng ty nhién ton tai mot cach tu nhién trong thién nhién dudi nhidu
dang khac nhau:

— Céc nang luong hoa thach: than, diu, khi, ning lugng nguyén tir.

— Chuyén dong nhu: song, gié, thuy tridu, thac nudc.

— Nhiét (nang lugng dia nhiét).

— Burc xa (nang lugng mat troi), ning lugng do Mt Troi cung cép cho Trai Dét
hang nam gip hang chuc triéu lan ning lugng sir dung trén Trai DAt.

— Sinh hoc va vat chat khac nhu (cui, v.v.).

Con ngudi tim cach khai thac, ché bién va sir dung cac dang ning lugng dé
phuc vu cho nhu cau trong san xuét va sinh hoat hing ngay. Tir nhitng khai thac dau
tién (thién nhién) dén khau sir dung cudi cing, ning lwong phai trai qua nhimg qua
trinh bién d6i ndi tiép nhau ma trong d6 vé mat vat 1y, ning luong duoc bién ddi tir
dang nay sang dang khac.

Nang lugng co thé biéu hién ra nhiéu dang khac nhau nhu nhiét, quang, dong
nang, héa nang.

Ning lugng c¢6 thé bién doi tir dang nay sang dang khic ma tong ning luong
khong thay ddi.

Qué trinh bién doi duoc biéu dién bang so do sau:

Khai thac (san xudt), bién doi = Van chuyén, di trit, phan phoi = Tiéu thu

Ning luong so cap = Ning luong thir cip = Ning lugng cudi cing = Ning
lwong hiru ich. Trong thyc té, qué trinh bién ddi c6 thé bo qua mot sb khau trung gian
khong nhét thiét phai trai qua tit ca cac khau theo dung trinh ty néu trén.

Vi dy, mot qua trinh bién ddi niang lwong tir than ra quang ning nhu sau:

Than = Nhiét nang (lo hoi) = Co nang (chay tuabin) = Pién nang (chay may
phat dién) = Quang néng (dién nang thdp sang cdc thiét bi chiéu sing)

Ap dung dinh luat bao toan va bién dbi ning luong, nguoi ta co thé danh gia
dugc nhitng tuong quan cta cac qua trinh bién d6i va xac dinh nhitng hé s6 cho phép
luong héa duge mbi twong quan nay. Diéu niy c6 nghia 14 c6 thé mo ta vé phuong
dién vat 1y qua trinh bién di ning lugng tir san xudt dén tiéu thy dya vao cac thong
s6 nang lugng dau vao, du ra va ton thit cia qué trinh bién doi, sir dung ning luong
(hoic ton thét c6 thé dugc biéu dién & dang hiéu suit ciia qua trinh).

Trong thuc té, ngudi ta ¢ thé dung hai phuong phap mé ta hé thong ning luong:

— Dya vao sy md ta vat chat trén co so nguyén 1y cua nhiét dong hoc: ning
luong 1a mdt dang déc biét cua vat chét, no khong tu sinh ra va khong tu mat di.
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— Dua trén co so cac yéu t6 vé kinh té va k¥ thuat cua cic qua trinh bién dbi
nang lugng: nganh Than, Dau khi, Bién luc, v.v..

Do trong mdi nganh déu c6 su khac biét vé cong nghe, von, thi truong, v.v. nén
diéu tat yéu chi phi cho mdi don vi ning lugng dugc san xuat & mdi nganh co su
khac biét. Néi cach khéc, gia thanh mot don vi nang lugng & mdi dang ning lugng 1a
hoan toan khéac nhau.

Su dich chuyén ciia dong ning lugng cuia cac qudc gia rat phirc tap, né thay doi
theo khong gian va thoi gian, phu thudce vao khi hau, kinh té, diéu kién dia 1y, v.v. cia
mdi quéc gia.

Céc qua trinh bién d6i nang luong

Nhiét nang Quang nang ~—— | Nang luong nhan tao

e
—
Fl
/

—
—=

Co nan — B ol
& Hoéa nang

e

Hinh 1.1. So’ dé cdc qud trinh bién déi ndng Iwong.

1. Dién ndng = Quang nang: Dén.
Quang ning = Dién ning: Té bao quang dién (t& bao quang dién dé khong
che to).
2. Pién = Co: Pong co dién, cac role hit nha céc tiép diém.
Co dién = Dién: Tuabin = Réto = Dong dién (nha may dién).
3. Pién = hoa: Pién phan mot kim loai con 1an tap chat. Pong tho (tap chat) +
H,S04 = CuSO4 + dién = Pdng tinh chit + H,SOs.
Ma dién: Ma kém:
ZnSO4 + VAt can ma + Dong dién co6 tac dung dién phén tach kém, kém =
Bam lén san pham can ma.



Hoéa = Dién: Pin kho hai cyc = Phan huy thanh dong dién.

Acquy: Qua trinh nap dién = Hoéa ning = Dién.

4. Pién = Nhiét: Pun nau bang dién, say sudi, luyén kim 16 dién, v.v..

Nhiét = Dién: Qua trinh san xuit dién trong cic nha may nhiét dién, v.v..

5. Nhiét = Quang: Day toc (Vonfram = Néng = Phat sang), nhiét co thé
néng dén mirc phat sang.

Quang = Nhiét: Anh sang mit troi = t°.

Co hién tuwgng nong 1én bén ngoai bong dén.

Bong dén thuong: Dién néng day kim loai = Phat quang = 1) thap.

Bong dén nédng: Pién = DPién cyc = Vang hat dién to = Tao nang luong
phat quang 1 cao hon.

Dén cao ap: Dong dién = Kim loai boc hoi = Dén dién: phan tir kim loai bay
ra dap vao thanh bong dén = Phong nang luvgng = Phat quang cao.

Tan dung tinh chét khac nhau cta cac kim loai = C6 thé thay ddi mau cua dén.

6. Nhiét = Hoa:

Nhiét dé thyuc hién cac phan ung hoéa hoc.

Hoéa = Nhiét:

Phan ung héa hoc sinh nhiét: t6i voi, v.v..

7. Nang luong nguyén tir = Nhiét.

8. Phan rd uran = t° = Séan xuit dién.

9. Nang luong nguyén tir = Quang: Phan ra uran = Phat sang to cao = Phat
sang phan tir ion hoéa.

10. Quang = Hoéa:

Quang hop. C6 anh sang mit troi = Phan tng héa hoc hip thu cacbon.

Tom lai, hau hét cac qué trinh bién ddi nang lugng theo hai chiéu, vi du nhu tir
dién nang thanh quang ndng va nguoc lai, tr quang nang thanh dién ndng, qua trinh
bién doi nay tuan thu theo dinh luat bao toan nang lugng.

1.2.3. Ham lwong nang lvong

Ham luong nang lugng (thuong tinh cho nang luong thuong mai) 1a dai luong
bicu dién lugng nang lugng trong mdt don vi thé tich hodc trén mot don vi khoi luong.

Ning lugng co thé do bang kcal, cal, Btu, v.v..

Thé tich hodc khéi luong duge do bang kg, m® (h¢ mét).

Bang, feet khéi (feet’) (don vi do hé Anh).

Nhiét tri ciia nhién liéu duoc tinh bang nhiét lugng trong mot don vi thé tich
hodc don vi khoi lugng.
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Bang 1.1. Bon vi nhiét tri

Don vi hé mét

Don vi h¢ Anh

Nhiét niang/khdi lugng

cal/kg

Btu/bdang

Nhiét ning/thé tich

cal/m?

Btu/fit

Kha ning phat nhiét toan bo (nhiét tri cao — GCV) thé hién lwong nhiét thu
dugc tir sy d6t chay toan b cac nhién liéu hoa thach hay nhién liéu sinh khéi.

Trong thuc té, chung ta khong dung dugc toan bd lugng nhiét ndy, mot ph?m
lwong nhiét nay bi mét di. Chinh vi I1& d6, nguoi ta dua vao khai niém: kha nang phat
nhiét toan bd (kha ning phat nhiét cao — GCV) va kha niang phat nhiét tri thip hay
nhiét tri lam viéc. Kha nang phat nhiét thép — NCV tic 1a chi tinh phﬁn nhiét thuc
duogc su dung hoac 1a lugng nhiét hitu ich.

Thong thuong, chénh 1¢éch giira hai gia tri nay dao dong trong khodng tir 2 — 3%
dén 10% (xem bang 1.2). Su khéc biét giita GCV va NCV la do ham luong hydro cua
ning luong thuong pham cao hay thap. Nhién liéu khi c6 ham lugng phan tir hydro
cao trong cau tao phan tir nén gi tri dao dong 1én t6i 10%.

k:

GCV - NCV

GCV

(1.1)

Bang 1.2. Sw khac biét tinh theo% giira nhiét tri toan bo va nhiét tri hiru ich

in ly Nan n 7
Cac nguén CEZ{?Qrzu:angFgAg(Z_;?) ¢ Lién ’;:Z)’ quoc
(%)
Nhién li¢u long 6—-38 7-9
Nhién li¢u khi 10 10
Nhién ligu ran 2-5 —
Than antraxit - 2-5
Than bitum - 3-7
Than linhit - 7

(Ngudn N. B. Guyol, Méi quan hé hop tac vé nang lwong: Sd tay cac bang va

cdc hé s6 bién doi dé két hop va so sanh cdc dir liéu ndng lwong quoc té (Washington
D. C: Cuc Quan Iy Nang luong Lién bang, 1977) va Co quan Nang luwong Quic té,
Co quan Thong ké va Can doi Nang lwong Thé gidi 1985 —1988 (Paris, Co quan
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Ndng lirong Quéc té, 1990).




