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LOI NOI PAU

Sy phét trién cla nganh ché tao may yéu cau khéng ngirng nang cao chét lwong
clia may, trong d6 mét van dé& quan trong 1a nang cao tdc d6 va gidm trong lwong may. Diéu
nay lam xuét hién nhiéu bai todn méi va phurc tap vé& dong luc. Néu trwdc day viéc tinh toan
va thiét k& may chu trong nhiéu v& bai toan tdng hop ddng hoc thi ngay nay do cac yéu ciu
néu trén, déc biét yéu cAu san xuét linh hoat, van d& dong lwc may cang dwoc quan tam.

N6i dung cudn sach tap trung vao viéc xay dwng mé hinh déng lwc ctia may trong
mo hinh may té hop: May — Pong co, trong d6 xay dwng mdi twong tac vat ly gitba May va
Dong co. Md hinh may ctrng (déng co ndi clrng véi bd phan co khi dwoc goi tt 1a bo phan
co) va md hinh may mém (dong co ndi véi bd phan co bang co cu truyén dong co ké& dén
dan tinh va khoi lwgng cta né dwoc bd qua). May nhw vay dwgc goi la may td hop, viéc
khao sat nhdm mé phéng cac tinh chat dong lwc (cac dac tuyén) cla cac bd phan, twong
tac gitra cac bd phan va trang thai chiju tai ctia chung trong qua trinh van hanh cGa may té
hop: quéa trinh chuyén tiép (m& may va tat may), qua trinh binh én (qué trinh cong tac).
Trong sach cling dé cap trong m&c d6 “nhap mdén” mot phan hién dai cla dong lvc hoc
may: chuyé&n dong may dwoc diéu khién chwong trinh va tdi wu hod chuyén dong cla may.

Sach dwoc dung cho sinh vién cac nganh co khi clia cac trwdng dai hoc, cac nghién ctru
sinh va cac k¥ sw 1am viéc trong cac linh vuc lién quan dén déng lwc may.
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Chwong 1

CAC KHAI NIEM CO BAN VA DINH NGHIA

§1. QUA TRINH CONG TAC, MAY VA MO HINH CAU TRUC MAY

1.1. Quatrinh cbéng tac

Trong san xudt cAn thue hién cac cong viéc khac nhau. Cac cong viée nay
dugc goi 1 qua trinh cong tac. D6 1a qua trinh cong nghé nham bién cic nguyén
vat liéu thanh ban thanh phdm; qu4 trinh van chuyén dé di chuyén cac nguyén vat
liéu va ban thanh phim dén dia diém gia cong tiép theo, cic thanh phdm dén noi
tiéu thy, qua trinh bién d6i nang lugng tir dang nay sang dang khac, qua trinh théng
tin (tu lidu, tai lidu k§ thuat, ban v&...), qua trinh diéu khién. Cac qué trinh nay
dugc thue hién nhd cac chuyén dong co hoc bang tay hodc bang may.

1.2. May

May 1a mot hé théng
dung dé thuc hién cac chuyén
dong co hoc cua qua trinh
cong tac. Tuy thudc dic thu
cia qua trinh cong tac, may
dugc chia thanh may cong
nghé, may van chuyén, may
nang lugng, may thong tin...
Trong san xuat cong nghiép c6
nhiing may thuc hién cac qua
trinh cdng tac, nhung khong
lién quan tryc tiép voi chuyén

Uo u q X1
BK CVM
CT _>®—> bC BPC

bK

Hinh 1.1. So 6 may mét dong co’

bC-bong co, BPC-BS phén co
CVM — Céng viéc may

DK-Hé didu khién

DKCT-biéu khién chwong trinh

dong co hoc (vi du, cac qua trinh ho4, nhiét...). Pdi twong khao sat khong bao gom

cac may loai sau cung nay.

1.3. Mb hinh cac b phan cau thanh may

May 1a mot hé thong phirc tap bao gdm nhiéu hé con nhu dong co, co cdu

truyén dong, bd phan co hoc, hé théng diéu khién... May co thé gdm t6 hop cac hé



thong dugc goi 1a may t6

hop. C6 loai may t& hop qu P1

Ay an s . u1 —> <
mot dong coﬂ(hlnh 1.1), E:O BCy Q1 P,
loai may t6 hop nhicu — <
dong co (hinh 12). | p | w 4 P
Chuyén dong co hoc cua | CT bC2 Q2 BPC X1
may luén ludn kém theo y o - | °VM

« Kk A m é

su ) bién ('if)l BCh Om Xn
dang nang luong. Viéc — >
bién d6i dugc thuc hién

nhd chuyén dong. PK

Tuy thudc vao dang
ning luong duoc bién dbi Hinh 1.2. So d4 may nhidu dong co
ma cé cac loai dong co khac
nhau nhu dong co dién, dong co nhiét, dong co thuy luc, dong co khi nén... Céc
chuyén dong co hoc cua may dugc thuc hién nho bd phan co hoc. Po6 1a mot hé co
hoc gém cac vat thé (cac phﬁn tir rén, bién dang, thuy khi) ndi voi nhau. Bo phén
co duoc nbi vai dong co béng co cAu truyén dong, n6 c6 nhi€m vu tao ra cac tde do
lam viéc thich hop cua may. S6 dau vao cua cac hé co thudng bang sb dong co,
duoc goi la s6 bac dong ctia may.

Dé c6 thé thich ing voi cac qua trinh cong tac khac nhau clia may hodc véi cac
bién dong cta qua trinh cong tac do cac tac nhan khac nhau (c6 thé tién dinh hodc ngéu
nhién) ngudi ta sir dung cac hé thong diéu khién va diéu chinh. Cac hé thong nay hoat
dong nho cac tham sé diéu khién u, (i =1,_n), tao nén cac chuyén dong chuong
trinh, 1am giam cac sai s6 hodc 1am én dinh hoa cac qua trinh chuyén dong ciia may,
may khong diéu khién hoat dong tmg véi gia tri hang cta cac tham sd didu khién
u, = u? = const. Cac bd phan chu yéu ciia may khong diéu khién 1a dong co, bd phan

co dugc noi vdi nhau bang co cau truyén dong, duoc goi tat la co cau truyen.

§2. MO HINH MAY HAI KHOI LUQNG

Ta khao sat may trong md hinh don gian nhat nhung rit co ban. D6 13 may
hai khdi lugng, né 1a mot hé thong gdm hai phan tir ¢6 quan tinh 1a dong co va bo
phan co hoc (goi tat 1a bo phén co hoic co cAu chép hanh) duoc ndi v&i nhau. Noi
khac di, dé xay dung mé hinh ndy, ta b qua quan tinh cta co cdu truyén. Co cdu
truyén chi ¢6 nhiém vu tao cho co cdu chap hanh c6 téc d6 theo yéu cau. Do d6 co
ciu truyén can duogc cdu triic gon nhe nhét, nén gia thiét bd qua quan tinh cua co
cau truyén, trong viéc mod phong may trong gan dung thir nhét 1a hop 1y. C6 thé xem



co cau truyén 1 phan tir khong quéan tinh va khong bi bién dang. Truong hop nay
may duoc xdy dung trong md hinh 1a may hai khdi lwong duge gin cimg voi nhau.
Mb hinh nhu vy dugc goi 1a may cing hai khi lugng (hinh 1.3). Trong trudng hop
khong thé bo qua do bién dang ciia co cau truyén, tirc trong truong hop do bién dang
clia co ciu truyén anh hudng dén chuyén dong cua may thi cAn xdy dung may trong
mb hinh hai vat cimg c6 quéan tinh dugc ndi v6i nhau bang yéu t6 ¢6 tinh dan hoi,
nhung c6 thé bé qua quan tinh cta yéu t& dan hdi ndy. M4y trong md hinh nhu vay
duoc goi 1a may hai khéi lwong vé6i co cdu truyén dan hdi, né duge goi tit 13 may mém
hai khdi luong (hinh 1.4). Phan tir dan hoi hoat dong tuan theo quy luat tuyén tinh.

May dugc xdy dung theo mé hinh nio tuy thudc vio yéu cau cua bai todn
thuc té. Thong thuong dé phuc vu cho thiét ké va tinh toan so bd, may dugc xay
dung trong mo hinh may cimg hai khéi lugng. Ta sé& di sdu vao viéc xdy dung mo
hinh tung b phan ctia may.

c
bC BPC bC _/\/\/\/\/_ BPC
Hinh 1.3. May ctrng hai khéi lwong Hinh 1.4. May mém hai khéi lwong

2.1. béng co

Dong co 1a bo phan dung dé bién ddi cac dang ning lwong nhu dong co dién,
dong co nhiét, dong co thuy luc, dong co khi nén... Qua trinh bién d6i nhd cac
tham s diéu khién. D4i voi dong co dién, tham sé diéu khién 1a thé hiéu (ddi véi
dong co dién mot chiéu), tan sb cua thé hidu (d6i voi dong co dién xoay chiéu), luu
lwong (ddi voi dong co thuy luc), lwong nhién liéu (d6i véi dong co nhiét)... Thong
s6 ra cua dong co thuong 1a toa d6 khau ra cua dong co: khau quay hodc khau tinh
tién. M6 hinh dong lyc cua dong co duoc xay dung dua theo moi quan hé gitta cac
thong s6 dau ra cua dong co (toa d6 q va van toc @) voi luc do dong co tao nén va
truyén di Q, dwoc goi 1a lyc phat dong cua dong co (c6 thir nguyén cua luc khi
khau ra 1a tinh tién va thir nguyén ctia ngiu lyc khi khau ra 1a khau quay). Mdi
quan hé giira cac thong $6 dong hoc va dong luc cua dau ra cua dong co duoc goi
1a cac dic tuyén cia dong co. Ta xét ba mé hinh co ban sau [6, 14].

a) Poéng co véi dac tuyén ly tudng
a)DPong co véi dic tuyén dong hoc 1y tuong
Déi voi dong co thude loai nay quan hé giita thong s diu vao va dau ra
c6 dang:
q="F(u) (1.1)

trong d6 f 1la mét ham xac dinh.



Mo hinh nay thich hop véi loai ddng co ma van tdc cua dau ra phu thudc rat
it vao tai, vi du nhu dong co c6 cong sudt rat 1on.
B) Bong co voi dic tuyén dong luc 1y tuong
Khi lyc suy rong phat dong khong phu thude vao cl}uyén dong cua khau ra
cua déqg co va dugc xac dinh theo cac gia tri cua thong sO vao cia dong co ta co
dac tuyén dong luc 1y tudng.
Q=0Q(u) (1.2)
bic tuyén loai né’Ly thich hop 'Vé'i cac dong co co luc suy rong cua lyc
phé'E dong phu thudc yéu vao van toc, vi du loai dong co dot trong. Cac dac
tuy’én 1}'/ tudng cua dcfn}g corthufmg dugc su dur}g trong giai doan dﬁ,u cua Viéc
thiét ké may khi chi céan biét loai ddng co va can xac dinh cong suat yéu cau.
Dbi vai loai dong co khong diéu khién, tic u = u,= const, lam viéc theo dac
tuyén dong hoc 1y tudng thi
q="f,(u,)=const=q, (1.3)
tic khau ra ciia dong co c6 chuyén dong quan tinh, vi du quay déu dbi véi dong
co dién.
Trong trudng hop dic tuyén dong luc 1y tudng
Q=Q(u,) = Q, =const (14)
tuc lyc suy rong cua luc phat dong khong ddi.
Néu céc tham sd diéu khién khong thé khéng ché dugc mot cach chit chd &
ché do khong ddi u,, tirc tham s diéu khién b léch ddi voi ché do hang u, véi

lugng bé thi c6 thé sir dung quan hé gan dung, vi du trong gan dung thir nhat co

q=nwa+%&waw—ua (L5)

u

Q=wa+%9waw—uﬁ (16)
u

Céc phuong trinh (1.5), (1.6) dugc goi la cac dang tuyén tinh hoa cua (1.1)
va (1.2). Dang tuyén tinh hoa chinh 1a phan dudng cong ciia dic tuyén tai lan can
diém ( U,,®, ) hodc (u,,Q, ) dugc thay bang mot phan ciia tiép tuyén cia ddc tuyén

qua céc di€m nay.

uX W3 Q1

ﬁ sz

7

q u

v
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