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LOI NOI PAU

Trong céc loai vat liéu kim loai dang dugc sir dung, gang va thép chiém ty 18
16n nhit va phd bién nhat. Budc sang thé ky XXI, xu huéng phat trién cong nghiép
trén thé gidi da co sy chuyén bién manh mé theo hudng nang cao chat lwong, hiéu qua
kinh té va chong 6 nhiém moi truong trong cac dy chuyén san xuat. Piéu nay dang
tré thanh yéu t then chét, anh huéng dén su phat trién ctia mot quéc gia va su tién bod
ctia x3 hoi. Vi vy, nhitg quéc gia c6 nén cong nghiép gang thép phat trién nhu: My,
Nga, Nhat Ban, Trung Qudc va cac nude chau Au, v.v. di va dang tap trung nghién
ctru phat trién cong nghé luyén kim méi theo xu hudng nay.

Hién nay, cong nghé san xudt thép trén thé gidi c6 luu trinh “L0 cao — Lo thdi
oxy — Can thép” sir dung nguyén liéu ban dau 1a quing sit (chiém khoang 70% tong
san lwong thép) va luu trinh “Lo dién ho quang — Can thép” st dung nguyén liéu dau
vao la thép phé (chiém khoang 30% tong san luong thép). Ty 1é san luong nay thay
d6i phu thudc vao ngudn nguyén lidu cho san xuit thép ctia mdi qubc gia. Ngudn
nguyén liéu tu nhién cho cong nghiép san xuat gang thép dang ngdy cang trd nén
khan hiém. Dé c6 thé san xuét gang theo cong nghé 16 cao, yéu cau phai c6 quing sat
giau (néu 1a quing nghéo, cAn qua tuyén dé lam giau), phai c6 cong doan thiéu két
hodc vé vién; dic biét phai co than cok tirc nha may luyén cok. Hai cong doan thiéu
két va luyén cok nay co tac dong x4u dén méi trudng, tiéu ton nhién liéu va nguyén
liéu. Pic biét 1a than md luyén cok ngay cang can kiét va chi ¢6 & mot sd qudc gia
hodc ving lanh thé. Day 1a kho khin 16n nhat cho phat trién cong nghiép gang thép &
nhitng qudc gia nhu Viét Nam. Mit khac, ngudn thép phé dung cho san xuét 16 dién
cha yéu thu mua tir cac qudc gia ¢6 nén cong nghiép phat trién thi lai khong on dinh
va ciing dang dan khan hiém. Thép phé con 1an nhiéu tap chat cong nghiép (son, cao
su, nhua V.v.), chtra nhiéu kim loai mau (Sn, Cu, Zn, Pb v.v.) va tap chét c6 hai (S, P),
lam ting chi phi van chuyén va chi phi xir 1y, tiéu ton ning luong; thim chi khong thé
dap tmg yéu cau chét luong vé nguyén liéu ciia thép can luyén.

Cong nghé hoan nguyén tryc tiép (con goi 1a luyén kim phi 10 cao hodc luyén
kim phi cok) da ra doi va giai quyét dugc nhimg van dé ton tai cua san xuat gang thép
hién nay, c6 ¥ nghia chién lugc 1au dai cho nhiéu quéc gia (trong d6 co Viét Nam).
Thuc chét, cong nghé hoan nguyén truc tiép 1a phuong phap luyén kim co tir thoi cb
xua, dd ra doi va phat trién qua hang nghin niam. Nhiéu céng cu nhu dao, kiém luu
truyén trong sir sich hay c6 trong C4c vién bao tang ngiy nay di cho thay diéu do.



Dén cudi thé ky XVIII, cong nghé hoan nguyén tryc tiép bat dau duge quan
tam; nhung dén cudi thé ky XIX thi dan bi quén lang do su phat trién manh mé ciia
cong nghé 16 cao va sy xuét hién cong nghé luyén cok. Vao cudi thé ky XX, khi cac
ky thuat hién dai di duoc ap dung vao cong nghé hoan nguyén truc tiép thi cong nghé
nay lai tai sinh va phat trién. Dén nay, san luong cia cong nghé hoan nguyén tryuc tiép
dat hon 100 triéu tin/ndm. Mot s6 chi tiéu kinh té — k¥ thudt ciia cong nghé nay dang
canh tranh véi cong nghé 10 cao truyén théng, dic biét 1a vé khia canh bao vé méi trudng.

Nhim dép tng yéu cau vé tai liéu hoc tap cho sinh vién nganh K§ thuat vat liéu
va tai liéu tham khdo cho cac can bd k¥ thuat cia nganh Luyén kim trong nudc, cudn
Gido trinh Cong nghé hoan nguyén truc tiép (Luyén kim phi 1o cao) di dugc céc
tac gia bién soan dwa trén cac tai liéu tham khao ciia cac qudc gia co bé day truyén
thdng vé& luyén kim trén thé giéi va cac kinh nghiém nghién ctru & Viét Nam. Noi
dung gido trinh dugc bd cuc thanh bbén chwong, bam sat dé cuong chi tiét dang duoc
giang day trong chuong trinh dao tao ciia chuyén nganh Ky thuét gang thép. O cudi
mdi chuong, céc tac gia liét ké cac tai liéu tham khao chinh dé ngudi doc co thé tu
tim hiéu va nghién ctru thém trong trudng hop can thiét. Ngoai ra, mot s cau hoi 6n
tap cling duoc bién soan nham giup sinh vién ghi nhé nhitng ndi dung cbt 16i cta cac
chuong, ciing nhu tra 16i dugc cac cau hoi lién quan dén nhiing kién thirc co ban cua
mon hoc.

Céc tac gia xin trin trong cam on sy gitip d& va dong vién khich 16 tir cac dong
nghi¢p trong va ngoai B6 mon K¥ thuat gang thép, Vién Khoa hoc va K¥ thuat vat
liéu, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Trong qua trinh bién soan, gido trinh khéng
tranh khoi c6 nhirng thiéu sot vé mit ndi dung va thdng tin cap nhat chua ddy du,
nhém tac gia rit mong nhin dugc nhimg ¥ kién dong gop va phan hoi dé gido trinh
duoc hoan thién hon.

Céc tac gia
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Chuong 1

TONG QUAN VE CONG NGHE
HOAN NGUYEN TRUC TIEP

1.1. Khai niém vé cong nghé hoan nguyén truc tiép

Cong nghé hoan nguyén truc tiép (Direct reduction technology) 1a qué trinh
hoan nguyén quing sit hodc nguyén li¢u chira sit khong st dung 10 cao. Chat hoan
nguyén c6 thé ¢ dang khi nhu CO va Hz duoc chuyén hoa tir than hodc khi thién
nhién hodc C & thé ran trong than. Vi vy, cong nghé hoan nguyén tryc tiép con dugc
goi la luyén kim phi 16 cao (Non-blast furnace metallurgy) hay luyén kim phi cok
(Non-coking metallurgy).

Vé co ban, cac cong nghé hoan nguyén truc tiép c6 thé phan loai nhu sau:

(1) Cong nghé hoan nguyén tryc tiép thé rn, san pham I sat xop (DRI — direct
reduction iron) dwoc tao ra boi qua trinh hoan nguyén & trang thai rin. Vi dy nhu
cong ngh¢ MIDREX, HYL-III, FIOR, SL/RN, FASMET, v.v.. Sau khi thao ra khoi
10, sat x6p duge ép ndng tao thanh cac banh cé kich thude 16n va duoc goi 1a sit xop
dong banh néng (HBI — hot brique iron). Ngoai ra, san phdm cua cong nghé nay co
thé 1a sét cacbit (Iron carbide) nhu cong ngh¢ ICH.

(2) Cong nghé hoan nguyén tryc tiép thé 1ong (néng chay), san pham la gang
long dugc tao ra boi qua trinh hoan nguyén quing & trang thai long (cong nghé mot
budc, vi du nhu ROMELT) hodc bai qua trinh hoan nguyén quing & trang thai rin két
hgp véi nong chay (cong nghé hai bude, vi du nhue COREX, FINEX, HISMELT v.v.).

1.1.1. Céng nghé hoan nguyén truc tiép thé ran

Cong nghé hoan nguyén tryc tiép thé rin cho ra san pham la sit xdp
(DRI/HBI), cha yéu cap cho 16 dién luyén thép. Can clr vao chat hoan nguyén, chia ra
lam hai loai: hoan nguyén truc tiép bang khi va hoan nguyén truc tiép bang than.
Hoan nguyén truc tiép bang khi st dung khi H, vd CO duoc chuyén hoa tir khi thién
nhién dé 1am chit hoan nguyén oxit sit ciia quing sit & mot nhiét d6 nhét dinh trong
10 kiéu dung hodc 16 kiéu thing quay, tao thanh sit x6p. Hién tai, ¢6 hai cong nghé
hoan nguyén tryc tiép bang khi chu yéu 1a MIDREX va HYL. Hoan nguyén truc tiép
bang than la dung C cua than lam chat hoan nguyén dé hoan nguyén oxit sét trong
quing sat & mot nhiét do nhat dinh trong 16 6ng quay, 16 day quay hodc 16 16p sbi tuan
hoan, tao thanh sit xdp. Trong d6, phwong phap 10 éng quay di dwoc van hanh



6n dinh; con cac phuong phép 16 day quay va 10 16p soi tudn hoan dang dan dwoc
hoan thién.

Niam 2011, san luogng st x6p hoan nguyén truc tiép (DRI/HBI) 1a 73,32 triéu
tan, twong dwong 6,31% tong san luong gang toan thé gidi. Trong d6, hoan nguyén
tryc tiép bang khi chiém 76,4% (riéng cong nghé MIDREX va HYL chiém 75,7%),
hoan nguyén bang than chiém 23,6%. Nguyén nhin cua su chénh 1éch nay 1a vi ning
sudt cua cong nghé hoan nguyén bang khi cao, cho san lwong 16n, ning suit cia mot
thiét bi c6 thé dat t6i 400.000 + 1.000.000 tin/ndm, hién dang chiém vi tri chu dao
trong cong nghe hoan nguyén truc tiép. Glu vi tri chii chét trong cong nghé hoan
nguyen truc tiép bang than 13 cong nghé 10 dng quay; cong nghé ndy cd ning suét
thap, san luong 16n nhat khong vuot qua 200.000 tin/nim. Dén ndm 2018, san lugng
sat x6p cua thé gioi da tang 1én 100,5 trleu tan (ting 15% so v&i nam 2017 va ting
38% so v&i ndm 2016), trong do, ty 18 sit x5p theo cong nghé MIDREX vén chiém ty
1¢ 16n nhat (khoang 63,5%), nhu trinh by trong bang 1.1. Theo s6 liéu thdng ké cua
nam 2018, cac nude cb san lwong sit x5p 16n nhét trén thé gidi gdm co6: An Do (28,11
triéu tin), Iran (25,75 triéu tin), Nga (7,9 triéu tin), A Réap Xé Ut (6,0 triéu tin),
Mexico (5,97 triéu tan) V.v..

Bang 1.1. Ty lé sat xdp san xuat theo cac cong nghé trén thé gi&i (%)

2016 2017 2018
MIDREX 64,8 64,8 63,5
HYL/Energiron 17,4 16,9 15,5
Lo 6ng quay 17,5 17,6 20,2
Cong nghé khac 0,3 0,7 0,7

Uu diém cua cong nghé hoan nguyén tryc tiép 1a luu trinh ngén, khong dung
than cok, 6 nhiém moi trudng twong dbi thip. Nhugce diém chinh 1a st dung nguyén
lidu voi yéu cau khat khe: quing st phai 1a quing giau véi tong ham luong Fe (ky
hiéu 1a Tre) > 65%, ham lugng dat chay thap (SiOz + Al,03 < 5 + 9%), nhiét d¢ bién
mém cao, nguyén td ¢6 hai thép, dd bén nhiét cao, tinh hoan nguyén tdt, khong dé bi
v& vun hodc bién thanh bot. Hoan nguyén bang khi thi phai c6 khi thién nhién; hoan
nguyén bang than thi nhiét d6 bién mém cua quing phai cao, tinh hoan nguyén cua
than tt, do cuc cua quang ciing phai yéu cau chat ché, c6 thé dung quang cuc hoac
quing vé vién. Hién nay, quing min dung cho cong nghé 10 16p soi van chua duoc
dua vao san xuat & quy md cong nghiép.

San xuét cacbit sit ciing 1a mot cong nghé hoan nguyén tryc tiép méi ¢ thé ran,
dang trong giai doan thur nghiém céng nghiép. Cong nghé nay dung khi Hz, CO (dugc
chuyén hoa tir khi thién nhién) va bot than cling quing sat min thoi vao 10 luyén. Két
thuc qua trinh phan tng, sinh ra FesC va hoi nudc.

10



Phan ting tién hanh trong 16 16p s6i & nhiét d6 550 + 600 °C nén quing sat va
khi hoan nguyén déu phdi nung néng trude, do hat clia quing sit dwoc yéu cau rat
khit khe. So v&i cac phuwong phap cong nghé hoan nguyén truc tiép khéac, uu diém
ctia cong nghé nay 1a thuc hién ¢ diéu kién nhiét d6 thap, khong gay két dinh giira cac
hat quing véi nhau, san phim khong dé& bj tai oxy hda, co thé dung truc tiép duoc
quing sat bot. Song, nhuoc diém 1 didu kién san xuét trong dbi khét khe, kho c6 thé
mé rong quy mo san Xuét.

1. Y&u cau va dic diém ciia cong nghé hoan nguyén triec tiép thé rin

(1) Yéu cau nguyén lidu 1 quang st gidu Tre > 65%. Hién nay, loai quing sat
nguyén khai c6 ham lugng Fe giau nhu vay rat it ma phai qua cong nghé tuyén thi
méi c¢6 duoc. Vi su phat trién cta khoa hoc cong nghé tuyén quing nhu hién nay,
viée giai quyét van d& nay 1a khong kho, tham chi hiéu qua tuyén rat cao, hiéu suét
thu hdi nguyén t6 Fe dat trén 90% va ham luong SiO2 thip hon 5%. Dé san xut sat
x6p, thuong dung quing sit gidu qua tuyén c6 do hat rat nho (co thé t6i 0,074 mm).
Do vay, phai tao cuc va thuong la dung phuong phap ép vién.

Dic diém cia phuong phap ép vién 1a tron quing sit v6i chit dinh két (khoang
1 + 3%), c¢6 thé tron thém than bot 1am chat hoan nguyén. Dé ting do bén co hoc, vién
ép phai siy kho ¢ nhiét d6 200 + 300 °C bang nhiét tir d6t chdy nhién liéu hodc ding
nhiét vat 1y cua khi thai 16 luyén kim.

(2) Chat hoan nguyén la C trong than hodc khi CO, H chuyén héa tir khi thién
nhién. Tuy thudc vao tirng cong nghé, nhiét do cua khi thai cé khac nhau, thép nhét
ciing trén 800 °C, nén phai duoc tan dung. Vi du nhu ding dé siy nong nguyén vat
liu trude khi dua vao loc bui tii vai va thai ra bén ngoai moéi truong.

(3) Mirc d6 co khi hoa va ty dong hoa cia thiét bi néi chung yéu cau & mirc
don gian nén cong nghé hoan nguyén tryc tiép thé rin dugc st dung kha phd bién.
San xudt lién tyc hodc lién thong nhiéu cong doan dang 1a xu hudng phat trién hién
nay ctia cong nghé nay. DAy ciing 1a cac tiéu chi dé danh gia vé mirc do tién tién, hién
dai clia cong nghé san xuat.

(4) Pic diém cua sit x6p trong cong nghé hoan nguyén truc tiép 1a nhiét do
con cao trén 800 °C, nén sau khi ra khoi 16 phai chdng dugc hién tuong tai oxy hoa,
tire 13 1am ngudi nhanh xudng dudi 300 °C. Viéc tai oxy hoa anh huong rat xau dén
chit lugng cua san pham. Ngoai ra, nhu trén d phén tich thi khi thai ra khoi 10 ¢
nhiét d6 cao (co thé tdi 1050 °C). Do do, can sir dung ngudn nhiét thai nay dé sdy
néng nguyén lidu trudce khi cho vao 16 hodc siy nong khdng khi dé cép cho dbt chay
nhién lidu. Vi quing sat dwoc hoan nguyén & nhiét do cao, nén Zn cé trong quing déu
hoa hoi thanh ZnO va theo khi thai ra ngoai, chir khong bi ngung dong ¢ ¢b 16 nhu
trong cong nghé 10 cao. Do do, cong nghé hoan nguyén truc tiép thé rin cho phép thu
héi ZnO rat hiéu qua va dang dugc nhiéu nudce ing dung. Luu trinh lién hop gdm “Lo
day quay (FASTMET) — Lo dién ho quang néng chay” c6 kha ning phén tach xi ra
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khoi sét Xép la mot cong nghé luyén kim méi, dang duoc ap dung nham thu hoi
nhiing kim loai ¢6 gia tri nhu V, Ti, Ni, Zn v.v. trong quang.

(5) Cong nghé hoan nguyén truc tiép hay cong nghé phi 10 cao tranh dugc hai
cong doan gy 6 nhidém 16n, d6 1a luyén cok va thiéu két. Cong nghé nay c6 kha ning
co khi héa va tu dong hoa cao, dé khéng ché nhiét d9, khi thai qua loc bui, lugng bui
thai ra ngoai khong khi khéng cao qua 50 mg/m?, khi SO, khong cao hon 450 mg/m3,
d6 6n khong cao hon 65 dB, khong gdy 6 nhidm ngudn nudc. Moi truong lam viée va
xung quanh nha méay dé dat cac chi tiéu theo quy dinh vé nong do cac chat thai, dwoc
xem la it taic dong dén moi trudng.

(6) Thich hop v6i quy mé san xuat nho va vira, san lugng tir 50.000 tin dén
1 tridu tan/nam. Von dau tu thip, xay dung nhanh.

2. Sin phim ciia cong nghé hoan nguyén truc tiép thé rin

Sit xop (DRI/HBI) 1a san pham cuia cong nghé hoan nguyén truc tiép thé rin.
So véi thép phé, st xp 1a nguyén liéu sach va duoc dung lam nguyén liéu cho san
xut thép chit lugng cao, ké ca luyén gang 10 cao. Chat luong cua san phdm hoan
nguyén truc tiép (sit x6p) phu thudc vao chit hoan nguyén thé rin (thuong I C trong
than) hodc thé khi (thuong 1a CO va Hy chuyén hoa tir khi thién nhién CoHp). Hién
nay, trong san xuét cong nghiép, phan 16n 1a ding chét hoan nguyén thé khi (chiém
khoang 90%), con lai 1a ding chat hoan nguyén thé ran (chi chiém khoang 10%).

Nguyén liéu dé san xuat sit x5p phai 1a tinh quing sit manhetit c6 ham lugng
Tre > 66%, cOn dbi v6i quing hematit khong tir tinh thi Tre > 65%. Sit x6p chu yéu la
nguyén liéu kim loai cho san xuét thép 10 dién hd quang nén thuong liy yéu cau cua
cdng nghé luyén thép trong 10 dién hd quang 1am yéu cau chét luong cia sit xop.
Phan khong phai kim loai cta sat xOp goi la dat chay, khi luyén thép s& thanh xi. Dé
giam lugng voi tao xi kiém thi phai khdng ché ham luong SiO», ngoai ra 1a S va P.

Pé dam bao hiéu qua cho luyén thép, yéu cau ddi vai sit xép thuong pham
phai dat dugc nhu bang 1.2.

Bang 1.2. Yéu ciu dbi v&i sat x6p thwong pham cho luyén thép

Tee (%) | Mee (%) | 7 (%) [ Si02 %) | S (%) | P (%) | C (%)

Loai dac bict >94 =90 >96 <2 <0,02 | <0,02 | <0,03
Loai 1 92+94|186+90 |94+96| 2+3,5 | <0,03 | <0,03 | <0,04
Loai 2 90+92| 83+86 |92+94(35+5,0| <0,05 | <0,05 | <0,07
Loai 3 88+90|80+83 |90+92(50+6,5| <0,07 | <0,07 | <0,10

Loai théng thuong |86 + 88| 76 + 88 |89+ 90(5,0+6,5| <0,10 | <0,10 | <0,30
(t6i thiéu)
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Trong do:

Tre — tong ham luong Fe trong san phim, bao gdm Fe kim loai va Fe oxit (%),
bi€u thi chat lvong quang sat st dung;

Mee — tong ham lugng Fe kim loai trong san pham, biéu thi kha ning hoan
nguyén thanh kim loai ctia cong nghé san xuit (%);

Nre — Mtc d§ kim loai hoa, biéu thi hiéu qua cua cong nghé san xuét hay trinh
d6 cua cong nghé (%).

Mg %Fe

e T YoFen +%Fey

Siit xﬁ'p duoc sir dung chii yéu trong cdc linh vwc sau ddy:

1) Diing lam nguyén liéu cho luyén thép 16 dién ho quang.

Uu diém chinh cia sit x6p khi 1am nguyén liéu cho san xuét thép 16 dién 1a
thanh phan hoa hoc 6n dinh, ham luong C thip va it tap chét (P, S), dé phdi liéu véi
thép phé, nang cao chit luong thép va mé rong san xuat nhiéu loai thép khéc nhau.
D6 cuc ciing nhu hinh dang sit x6p c6 thé rat ngdn thoi gian nap liéu; gilp nap liéu
duoc lién tuc, dé tao xi bot cho thao tac hd quang chim, giam tiéu hao dién cuc va
nang cao san luong. Nhuoc diém cua sit xop 1a ty 1é xi cao, nhat 1a khong khong ché
dugc luong SiO2 nén phai ding thém nhiéu véi. Do vy, thuc té san xuat kho sir dung
100% sit xop ma thuong chi dung khoang 30 + 45% tdng nguyén liéu dau vao dé dat
hiéu qua kinh té cao.

Hién nay, trén thé gi6i c6 hai phuong phap luyén thép 10 dién hd quang sir
dung nguyén liéu 12 sat xdp:

(1) Phuong phép thi nhit gdm hai bude: (1) nung nong chay sit xop dé tach Fe
kim loai ra khoi dat chay; (2) luyén thép chat thém thép phé hodc gang long.

(2) Phuong phap thi hai: nu chay nguyén lidu (thép phé liéu, gang va sit x6p)
dé luyén thép.

Hai phuong phap nay déu can giai quyét duoc cac van dé sau:

(1) Canh tranh vé gia thanh cua sét xdp, v6i thép phé va gang.

(2) Cai tién cong nghé hoan nguyén truc tiép va tiém ning phat trién cia no.

(3) Kha ning thyc hién luyén thép truc tiép tir sit xdp trong twong lai.

2) San xudt kim logi bét.

Sat xbp 1a nguyén liéu 1y twdong cho san xuit kim loai bot vi d& nghién nho.
Dung khi H, dé tiép tuc hoan nguyén sit xdp trong 10 16p soi, sau d6 dua qua tuyén tir
1a c6 thé thu duoc bot Fe kim loai co chét luong cao.

3) Ding lam chdt lam ngudi cho san xudt thép 1o théi Oxy.

Hiéu qua lam ngudi ciing nhu chat vao 16 khi ding sit x5p cao va thuan lgi hon
thép phé. Ngoai ra, con nang cao dugc chat lugng thép vi giam dugc nguyén té hoa
hoc ¢6 hai ciia mac thép.
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4) Ding cho sdn xudt gang lo cao.

Dung st x6p cho mot phan nguyén liéu 10 cao. Cir ning cao 10% mirc do kim
loai hoa ctia nguyén liéu 16 cao (v6i mot gidi han nhét dinh) thi c6 thé nang cao 7%
san luong gang, giam 7% ty 1¢ cok. Ty 1é dung sit xdp trong 10 cao phu thudc vao
diéu kién thao tac cua 10 cao.

1.1.2. Céng nghé hoan nguyén trwe tiép thé Iong (néng chay)

Hoan nguyén truc tiép thé long (hay con goi la hoan nguyén truc tiép néng
chay) khac vi cong nghé hoan nguyén truc tiép thé ran 12 mot phan hodc tt ca phan
g luyén kim dugc thyc hién & thé 1ong. Day 1a mot cong nghé luyén gang mdi trong
qué trinh phat trién cong nghiép gang thép v6i muc dich iy than d4 thay cho than
cok, truc tiép dung quéng min dé luyén gang. Do cong nghé nay khong can luyén cok,
vé vién hay thiéu két nén don gian hon Iuu trinh cong nghé luyen gang, dang duoc
nhiéu qudc gia danh gia cao. Trong qua trinh nghlen clru VA phat trién cong nghé nay,
nhiéu phuwong 4n da dugc dua ra. Hién nay, mot sé cong nghé dang duoc quan tam va
&p dung trén quy md cong nghiép 1a cong nghé COREX (Ao), FINEX (Han Qudc).
Cong nghé dang dugc tht nghiém & quy md cong nghi€p c6 DIOS
(Nhat Ban), HISMELT (Australia), CCF (chau Au) va PJV (Nga) v.v.. Muc dich phat
trién cac cong nghé hoan nguyén thé long nay 1a dé nhiam san xuit gang long khong
dung 1o cao.

Hién nay, phan 16n luu trinh san xut cia cong nghé hoan nguyén thé long déu
thuc hién qua hai budc: (1) hoan nguyén so bd quing sit (hoan nguyén trude) trong 10
ding (dang cuc) hoac lo lop s01 (dang bot); (2) hoan nguyen két thuc trong 16 phan
g thé 16ng. Than dugc chét vao 10, oxy dugc thdi vao tir mét gio dé ddt chay than,
phat sinh nhiét va tao thanh khi hoan nguyén (Hz, CO). Khac v6i luu trinh 16 cao,
cong nghé nay khdng dung cok nén khong can xudng luyén cok, ding khi oxy la chu
yéu (10 cao dung khong khi). Biém giéng véi 16 cao 1a sir dung quing cuc (cong nghé
COREX) hoic quing min (cong nghé DIOS, HISMELT v.v.). Cho dén nay, cong
nghé ndy da di vao san xuat cong nghiép nhung con & mot quy mé khiém ton so véi
tiém nang ma né mang lai. Céong nghé COREX ¢6 nha may & Nam Phi dat san lugng
300.000 tdn/nim, nha may ¢ Pohang (Han Qudc) san lwong 600.000 + 700.000
tan/ndm, hai nha may ¢ Bao Son (Trung Qudc) san lugng mdi 1o 300.000 tin/nim.
Thanh phan va nhiét do gang long co ban nhu 10 cao. Uu diém ciia cong nghé
COREX la duing tryc tiép than da nén khong c6 6 nhiém do luyén cok va ngudn nhién
liéu than sin c6 hon than luyén cok. Tuy nhién, nhuoc diém cia n6 1a khong ding
dugc truc tiép quing min, tiéu hao than va oxy cho mdi tan gang 16n (640 m2 oxy/tin
gang va 1180 kg than/tdn gang). Tat nhién, cong nghé nay cling san sinh ra mot lugng
khi 10 16n v6i nhiét tri cao (1650 m? khi than, nhiét tri 7000 kJ/m3). Huéng cai tién
cua cong nghé nay 1a gidm ti€u hao than va oxy, tan dung hi¢u qua luwong khi than.
Dbi véi van dé nay, kho khian trude mat 1a viée khir CO2 trong khi than va khdng ché
nhiét d6 dé tranh hién tugng sinh ra mudi than do phan ung khi héa xay ra nguogc
chiéu.
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