LOI NOI PAU

Ning luong nhiét 1a loai ning lugng dwoc loai ngudi st dung tir rat
som. Ning lugng nhiét duge st dung rat rong rii trong dan dung va cong
nghiép. Nhu cau sir dung ning luong nhiét 1a 16n nhit trong nhu ciu ning
luong cua con ngudi. Viée sir dung ning luong nhiét c6 thé phan thanh hai
nhom chinh: sir dung riéng 1é trong cac hg dan cu va st dung tép trung trong
ca khu dan cu, nha hang, khach san, xi nghiép cong nghiép va cac khu cong
nghiép. Viéc sit dung nang lugng nhiét tap trung dd hinh thanh cac hé
théng cung cdp nhiét. Bé cung cip nhiét mot cach hiéu qua nhét trong cac
hé thdng cung cip nhiét, can nghién ctru chuyén siu vé linh vuc ndy. Mén
hoc “Hé thong cung cdp nhiét” nhim cung cip cho sinh vién nhing kién
thirc co ban dé c6 thé khao sat, thiét ké, xay dung va van hanh hé thong
cung cép nhiét mot cach an toan va kinh té. Cubn sach “Hé théng cung cép
nhiét” ra doi nham dap tng nhu ciu giang day va hoc tdp mén hoc nay.

Sach dugc dung lam gido trinh cho sinh vién cac nganh nhiét lanh, k¥
thuat ning luong, nhiét ning cong nghiép, thong gié cp nhiét..., ddng thoi 1a
tai liéu tham khao cho cac can bg ky thudt, k§ su nganh nhiét lanh, k¥ thuat
ning luong va cac nganh khac c6 lién quan, cho cac can bo thiét ké, quan 1y
trong cac xi nghi€p cong nghié¢p c6 st dung nang luong nhiét.

Trong qua trinh bién soan khong thé tranh khoi sai sot, rit mong nhén
dugc su dong gop ¥ kién cua cac doc gia.
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Chwong 1

NHU CAU SU DUNG NHIET
TRONG CONG NGHIEP VA DAN DUNG

1.1. Cac nganh coéng nghiép sr dung nhiét

1.1.1. Nganh céng nghiép nang lwong

Nganh nang Iugng 1a mdt nganh st dung nhiét kha 16n. Trong nganh
ning lugng, ngudi ta thuc hién cic qua trinh bién ddi ning lugng, dang cudi
cung 1a dién dé st dung. Quy trinh cong nghé bién ddi niang luong c6 dang:

Nhién lidu ———> Nhi¢t ——— > Céong —— > Dién

Quy trinh nay st dung trong cdc nha may nhiét dién. Nhién li¢u dung
trong nha may nhi¢t dién gém hai loai: nhién liéu hitu co nhu than, dau, khi
dbt, cui, rac thai,... dé bién thanh nhiét can phai d6t chay nhién liéu; nhién
liéu hat nhan nhu Uran, P16toni,... dé bién thanh nhiét can qua phan ung hat
nhan. Nha may nhiét dién con co thé st dung truc tiép nhiét tir cac nguf")n
nhiét khac nhu: niang lugng mat troi, dia nhiét, nhiét cta khéi thai,... Dé
bién nhiét thanh cong can thuc hién chu trinh nhiét dong. Dé bién d6i cong
thanh dién can c6 may phat dién. Hién nay, dién nang dugc san xuét tir nha
may nhiét dién chiém ti trong 16n nhat trong can bang ning luong.

1.1.2. Nganh giao théng véan tai
Nganh giao thong van tai st dung nhiét theo quy trinh cong ngh¢ sau:

Nhién liéu > Nhiét > Cong

Hau hét cac phuong tién giao thong vén tai sir dung cong nghé nay d6 1a
c4c may nhiét dung dé chay cac phuong tién giao thong nhu 6 t6, xe may,

may bay, tau hoa, tau thiy, tén lira, tdu ngam, nguyén ti...

1.1.3. Cac nganh céng nghiép khdc

Céc nganh cong nghiép khac sir dung truc tiép nhiét nang khong bién
d6i thanh dang nang lugng khac. Cac nganh cong nghiép st dung nhiét trong
cac qua trinh céng ngh¢ nhu: nung, gia nhiét, niu luyén, chung cat, két tinh,
sdy, co dic, chiét, thanh trung, rira... Cac nganh cong nghiép sir dung truc
tiép nhiét bao gé)m ba nhom: nhém 1 1a cac nganh st dung nhiét & nhiét do
cao bao gdm cac nganh luyén kim, vat liéu xdy dung, gdm st, thiy tinh.
Nhém 2 1a cac nganh cong nghiép st dung nhiét & nhiét d6 trung binh bao
gdm cong nghiép dau mo, héa dau, héa hoc, cong nghiép nhe, cong nghiép
thuc pham, ché bién nong 1am hai san, cong nghiép co khi, ky thuat dién,
dién tir... Nhom 3 1a cac nganh cong nghiép sir dung nhiét ¢ nhiét d¢ thap
(nhiét d6 nho hon nhiét d6 méi trudng), qua trinh ndy c6 thé nam rai rac
trong mot s6 nganh cong nghiép, co thé ding doc lap thanh mot xi nghiép
nhu: cac xi nghié€p dong lanh, cac kho chtra bao quan lanh...

1.2. Cac qua trinh tiéu thu nhiét trong céng nghiép

Trir hai nganh ning luong va giao thong vén tai sir dung nhiét dé bién
d6i thanh dién hay cong rdi st dung, cac nganh cong nghiép khac déu sur
dung tryc tiép nhiét ning trong cac qua trinh cong nghé dé san xuit ra cac
ban thanh pham hay san pham khac nhau ciia nén kinh té. Cac qua trinh cong
nghé s dung nhiét nay chia ra ba huéng chinh 1a qué trinh str dung nhiét &
nhiét d0 cao, qua trinh st dung nhi€t & nhiét do trung binh va qua trinh st
dung nhiét & nhiét d6 thap (lam lanh).

1.2.1. Cac qua trinh céng nghé st dung nhiét & nhiét dé cao

Céc qua trinh nay tiéu thu nhiét & nhiét do tor 500°C tro 1én. Cac qua
trinh nay c6 ¢ cac nganh: luyén kim, ché tao may, hoa khi hay cbc hoa nhién
liéu rén, san xudt vat liéu xay dung, dd gém su, thuy tinh. Cac qua trinh nay
1a: ndu chay, nhiét luyén, gia nhiét kim loai, hoa khi nhién li¢u rén, cdc hoa,



nau thity tinh, nung gém sw, vat liéu xay dung. Trong cic qua trinh st dung
nhiét & nhiét do cao, nguoi ta léy nhiét tir viéc ddt nhién liéu hay dung dién.
Chét tai nhiét 1a khoi do chay nhién lidu hay khoi thai tir cac 16 cong nghiép:
16 cao, 10 nung.

1.2.2. Cdc qua trinh céng nghé st dung nhiét & nhiét dé trung binh

Céc qua trinh nay str dung nhiét tir nhiét d6 moéi truong dén nhiét do nho
hon 300°C. Rat nhidu nganh cong nghiép sir dung cac qua trinh cong nghé
nay nhu: dau mé, hoa dau, hoa hoc, cong nghiép nhe, thuc phém, ché bién
néng 1am thdy san, cong nghiép co khi, ky thuat dién, dién ti... Cac qua
trinh cong nghé 1a: gia nhiét, séy, hoéa hoi, chung cét, ¢ dic, két tinh, chiét,
thanh trung... Pac diém chung cia cac qua trinh sir dung nhiét & nhiét do
trung binh 1a ding hoi nudc, nudc nong, chit long hiru co 1am chét tai nhiét
(mdi chit cung cip nhiét).

1.2.3. Cdc qud trinh tiéu thu nhiét & nhiét dé thap

Céac qua trinh nay st dung nhiét & nhiét do thép hon nhiét do moi
truong va st dung theo hai huéng chinh 1a: didu hoa khong khi tirc 1a ding
méy lanh dé gitt nhiét do trong khong gian nhat dinh & nhiét d6 thip hon
nhiét d6 moi trudng va do am twong dbi nhét dinh phu hop yéu ciu sir dung.
Hudng tht hai 1a 1am lanh phuc vu muyc dich bao quan cac san phém O nhiét
do thép.

Trong bang 1.1 1a nhu cau tiéu thu nhiét & nhiét do trung binh ctia mot
s6 nganh cong nghiép.

1.3. CAu truc tiéu thu nhiét trong céng nghiép

Céc nganh cong nghiép str dung nhiét & nhiét d6 trung binh da phan st
dung hoi nuéc dudi ap suat khac nhau. Nguoi ta thudng sir dung hoi nude
bdo hoa. Trudng hop can van chuyén di xa co thé ding hoi nude qué nhiét
v6i d6 qua nhiét nhit dinh. Nhiéu tic gia di nghién ciru téng quan cic qua
trinh str dung nhiét & nhiét do trung binh trong cac nganh cong nghiép va
da dua ra co cAu chung cua ching (bang 1.2).

Bang 1.1. Cac qua trinh tiéu thu nhiét é nhiét do trung binh trong
mét s6 nganh cdng nghiép

Nganh Cdc qud trinh Ap suét hoi nudc
céng nghiép céng nghé yéu cau at
Say khuon duc 3+4
R chi tiét 2+3
! Tay ri kim loai 5+6
Ché tao may —
Say go 3+4
Gia nhiét dau nang 4+:5
Théi hai trong 10 sinh khi 4+6
Sdy vat liéu va san phdm 2+5
Lo dun sbi 4+6
Cong nghiép Thiét bi héa hoi 2+4
héa hoc Gia nhiét vat liéu va chi tiét 2:5
Chung cat 4:6
Luu héa 6+9
H6 4+6
cong nghigp | Tay 3+5
sgi dét Nhuom 3:5
Say 2+5
Céng nghiép da | Thudc da, ndu, say, hap 3+4
Céng nghiép San xuat bot gidy 5+6
xenluld va gidy Sy bang gidy 335
C:::i r;i;l;p Nau, say, ria 3+5
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Bang 1.2. Cau tric tiéu thu nhiét céng nghiép theo ap suat hoi
st dung % [1]

Cédu truc tiéu thu nhiét céng nghiép theo
Nganh céng nghiép dp suéat hoi strdung %
>9at 5+9(at) <5at

Céng nghiép loc dau 100

Ché tao may nang 20 80
Cobng nghiép ky thuat dién 25 8 67
Cong nghiép hoa hoc néi chung 7 93
Céng nghiép cao su 12 6 82
Co6ng nghiép ché bién gb 15 85
Coéng nghiép tre nia 36 64
Coéng nghiép len da 100
Coéng nghiép may mac 100
Coéng nghiép da day 6 94
Cong nghiép thuc pham 5 95

Can ctir dac tinh thiét bi cong nghé st dung nhiét co thé chia ra cac
nhém qué trinh cong nghé sau:

Theo cach truyén nhiét ta co:

a) Cac thiét bi tiéu thu nhiét qua bé mat ngan cach.

b) Céc thiét bi tiéu thy nhiét bang cach hdn hop véi chit tai nhiét.

Theo ché d6 1am viéc c6 thé chia ra:

a) Céc thiét bi lam viéc lién tuc: ché do 6n dinh.

b) Cac thiét bi lam viéc chu ky: ché do khong 6n dinh va lam viéc theo
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mot quy trinh nhét dinh: nang nhiét, gitr nhiét, ha nhiét. Cac thiét bi nay ché
d6 1am viéc thay d6i nhiéu vi vay khi thiét ké can chon thanh bo thiét bi lam

viéc xen k& dé phu tai nhiét it thay ddi hon.

1.4. Tiéu hao nang lwong trong qua trinh san xuét

Céc qua trinh san xuit déu tiéu hao ning luong dudi hai dang: nhiét va
dién. Tiéu hao riéng ning luong trén don vi san pham 1a mot chi tiéu quan
trong danh gia trinh d¢ k¥ thuat cua viéc san Xuét san phém. Khoa hoc k¥
thuat cang phat trién thi cang san xuét ra nhitng san phim chat luong cao doi
héi chi phi ning lwong cang 16n. Pidu d6 dit ra yéu cau nghién ctru cai tién
thiét bi va quy trinh cong nghé dé giam tiéu hao ning lwong. Vi duy, trong
cong nghiép dudng viéc dua vao thiét bi co dic dudi ap suit cao da giam
tiéu hao hoi nudc tir 0,8 kg/kg xudng 0,4 kg/kg. [1].

Trong bang 1.3 dua ra tiéu hao riéng ning lugng trén don vi san phim
clia mot s6 nganh cong nghiép.

1.5. Phu tai nhiét cong nghiép
1.5.1. Kh&i niém vé phu tai nhiét céng nghiép
Phu tai nhiét cia mot phan xudng, xi nghiép hay cua mot khu cong
nghiép... 1a tdp hop cia cac nhu cau tiéu thu nhiét trong phan xudng, xi
nghiép hay khu cong nghiép. Phy tai nhiét bao gdm cac thanh phan sau:
4=+ qit gyt qact Adm GJ/h (1.1)
Trong do:
gt: phu tai nhiét cong nghe;
qi: phu tai nhiét sudi 4m phong nha coéng nghiép;
Qac: phu tai nhiét dé cdp nudc néng;

A Qe ton that nhiét trén duong 6ng van chuyén.
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